
รายละเอียดการส่งผลงานวิจัยนําเสนอ 
ในการประชุมวิชาการประมง ประจําปี 2558 

 
1. ผลงานวิจัยท่ีนําเสนอ  ต้องเป็นผลงานท่ีทําการวิจัยเสร็จสิ้นแล้วตั้งแต่ปี 2551 ถึงปัจจุบัน และผ่านความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการวิชาการของหน่วยงาน และ/หรืออาจารย์ท่ีปรึกษาให้นําเสนอ ผลงานวิจัยเรื่องใดท่ี
เคยตีพิมพ์เผยแพร่แล้วจะไม่สามารถลงตีพิมพ์เรื่องเต็มใน Proceeding ได้ โดยท้ังนี้ขอสงวนสิทธิในการ
เผยแพร่ผลงานวิจัยดังกล่าวหากผลงานท่ีนําเสนอมีการตีพิมพ์เผยแพร่แล้ว 
 
2. ผู้ท่ีประสงค์จะส่งผลงานเข้าร่วมประชุม  ให้จัดทําบทคัดย่อท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ พร้อมเรื่องเต็ม
รายงานฉบับสมบูรณ์ เพ่ือนําเสนอคณะกรรมการพิจารณา จํานวน 3 ชุด จัดพิมพ์ตามรูปแบบการจัดพิมพ์
รายงานการประชุมวิชาการประมง (Proceeding) พร้อมไฟล์ดิจิตอล (word 2003/2007) โดยส่งถึงกลุ่ม
อํานวยการและประสานงานวิชาการ กองผู้เชี่ยวชาญ หรือท่ี E-mail: fishresearch3616@hotmail และ 
fishresearch3616@yahoo.com ท้ังนี ้ตั้งแต่บัดนี้จนถึงวันท่ี 20 กุมภาพันธ ์2558 
 
3. ผู้นําเสนอผลงานวิจัย  จะนําเสนอผลงานได้ก็ต่อเม่ือผลงานผ่านการพิจารณาของคณะกรรมการให้สามารถ
นําเสนอผลงานได ้โดยจะมีการแจ้งผลการพิจารณา พร้อมคําแนะนําและข้อแก้ไขต่อไป 
 
4. การนําเสนอผลงาน  สามารถนําเสนอได้ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 

รูปแบบรายงานการประชุมวิชาการประมง (Proceeding) 

 เพ่ือให้การดําเนินการจัดพิมพ์การเสนอผลงานทางวิชาการเป็นไปด้วยความเรียบร้อย ถูกต้อง รวดเร็ว 
ขอให้ผู้เสนอผลงานปฏิบัติตามรายละเอียด ดังต่อไปนี ้
 1. ให้ใช้ฟอนต์ TH SarabunPSK เป็นรูปแบบตัวพิมพ์ โดยตั้งค่าหน้ากระดาษด้านบน (top) 2.5 ซม. 
ซ้าย (left) 3 ซม. ขวา (right) 2 ซม. และล่าง (Bottom) 2 ซม. 
 2. ชื่อเรื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษใช้ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 16 ตัวหนา จัดชิดซ้าย 
 3. ชื่อคณะผู้วิจัยภาษาไทยและภาษาอังกฤษใช้ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 14 ตัวหนา จัดชิดซ้าย 
ส่วนท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้ของผู้วิจัยท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษรวมถึง E-mail address ใช้ตัวอักษรขนาด 14 
 4. บทคัดย่อภาษาไทยและภาษาอังกฤษใช้ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 14 ความยาวไม่เกิน  
1 หน้ากระดาษ A4 ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษโดยให้แยกหน้า “บทคัดย่อ” ท่ีเป็นภาษาไทยกับหน้า 
“Abstract” ท่ีเป็นภาษาอังกฤษเป็นคนละหน้า หัวเรื่องคําว่า “บทคัดย่อ” และ “Abstract” ใช้ตัวอักษร  
TH SarabunPSK ขนาด 14 ตัวหนา จัดชิดซ้าย เม่ือจบบทคัดย่อภาษาไทยให้เขียน คําสําคัญ และท่ีอยู่
ผู้รับผิดชอบ และจบบทคัดย่อภาษาอังกฤษให้เขียน Key words และ Corresponding author 

5. การพิมพ์... 



 5. การพิมพ์เนื้อเรื่องใช้ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 14 หัวเรื่องหลัก เช่น คํานํา, อุปกรณ์ และ
วิธีการ ฯลฯ ใช้ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 14 ตัวหนา จัดชิดซ้าย ส่วนหัวข้อย่อย (เช่น การเตรียมตัวอย่าง, 
การวิเคราะห์โครงสร้างอะมิโลส ฯลฯ) ใช้ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 14 จัดชิดซ้าย 
 6. สําหรับผู้ท่ีประสงค์จะตีพิมพ์ผลงานวิจัยเรื่องเต็มใน Proceeding ให้จัดทําเรื่องเต็ม (Manuscript) 
พร้อมบทคัดย่อท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ กําหนดความยาวไม่เกิน 12 หน้ากระดาษ A4 
 7. รายละเอียดของหัวข้อหลักมีดังนี้  
 7.1 ช่ือเรื่อง : ใช้ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 7.2 ช่ือผู้ทํางานวิจัย : ใช้ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 7.3 สถานท่ีทํางาน : ใช้ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 7.4 บทคัดย่อ (ภาษาไทยก่อนและตามด้วยภาษาอังกฤษ) เป็นการสรุปสาระสําคัญของเรื่อง 
โดยเฉพาะวัตถุประสงค์ วิธีการ และผลการศึกษา 
 7.5 คํานํา : เขียนวัตถุประสงค์ของงานวิจัย ตรวจเอกสาร (literature review) เฉพาะท่ีเก่ียวข้อง
กับงานในส่วนสําคัญเท่านั้น 
 7.6 วัตถุประสงค์ : ให้จําแนกเป็นข้อๆ เรียงลําดับความสําคัญหรือตามการดําเนินเรื่อง ในแต่ละข้อ
ให้ใช้คําท่ีกระชับ มีความชัดเจน เข้าใจง่ายและสอดคล้องกับเนื้อหา 
 7.7 วิธีดําเนินการ : เขียนให้รัดกุม ไม่พรรณนา วิธีวิเคราะห์ใช้วิธีอ้างชื่อหรือองค์กร เช่น 
ตรวจสอบโดยวิธีของ Mark (1995) หรือ ใช้ตามวิธีของ AOAC (1990) เป็นต้น 
 7.8 ผลการศึกษา : รายงานผลเรียงตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ในตอนต้น อาจจําแนกเป็นข้อๆ ตาม
วัตถุประสงค์ ในส่วนนี้ควรมีรูป ตาราง หรือกราฟ แสดงเฉพาะข้อมูลท่ีสําคัญและจําเป็นเพ่ือให้ผู้อ่านเข้าใจได้
ชัดเจน และควรใช้ภาษาท่ีกระชับครอบคลุมส่วนสําคัญท่ีต้องการนําเสนอ 
 7.9 วิจารณ์ผล : อาจเขียนรวมกันไปในหัวข้อ “ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล” โดยพิจารณาตาม
ความเหมาะสม เพ่ืออธิบายเหตุผลของผลการศึกษาหรือผลการทดลอง สนับสนุนหรือคัดค้านทฤษฎีหรือผล
การศึกษาท่ีมีผู้นําเสนอมาก่อน หรือเพ่ือเปรียบเทียบกับผลการศึกษาหรือทดลอง และการตีความของผู้อ่ืน 
โดยให้อ้างเอกสารอ้างอิง หรือเพ่ือเน้นถึงปัญหาหรือสาระสําคัญของเรื่องท่ีทําการวิจัยท่ีสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ต่อไป 
 7.10 สรุป : ยกใจความสําคัญ หรือเขียนไว้ในผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 7.11 คําขอบคุณ : (ถ้ามี) ระบุเฉพาะท่ีสําคัญท่ีมีส่วนช่วยและผลักดันให้งานวิจัยประสบผลสําเร็จ 
 7.12 เอกสารอ้างอิง : รายชื่อท่ีแสดงในส่วนของเอกสารอ้างอิงต้องสอดคล้องกับท่ีปรากฏในส่วน
ของเนื้อหา โดยเรียงลําดับชื่อผู้แต่งหรือชื่อผู้เขียนตามลําดับตัวอักษร โดยเริ่มจากเอกสารภาษาไทยก่อนและ 
ต่อด้วยเอกสารภาษาต่างประเทศ 
 



 

ประสิทธิภาพการวางไข่ของปลานิลแดง 3 แหล่งพันธุ ์
 
กฤษณุพันธ์ โกเมนไปรรินทร์๑* และ เมตตา ทิพย์บรรพต๒ 

๑ศูนย์วิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสตัว์นํ้าเพชรบุร ี
๒ศูนย์วิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสตัว์นํ้าชุมพร 
 
บทคัดย่อ 
 การศึกษาประสิทธิภาพของการวางไข่ของปลานิลแดง 3 แหล่งพันธ์ุได้แก่ (1) ฟาร์มเอกชน จ. สุราษฎร์ธานี  
(2) ศพก. ชุมพร (3) ศพจ. กําแพงเพชร ดําเนินการวิจัยระหว่างเดือนตุลาคม 2552 ถึง เดือนกันยายน 2553 ภายใต้สภาพการ
เพาะพันธ์ุในบ่อซีเมนต์ขนาด 50 ลูกบาศก์เมตร จํานวน 3 บ่อ ณ ศูนย์วิจัยและทดสอบพันธ์ุสัตว์น้ําชุมพร เก็บผลผลิต 
ไข่ปลาทุกๆ 7 วัน รวม 26 ครั้ง เป็นระยะเวลา 183 วัน แม่ปลานิลแดงมีความยาวเริ่มต้นเฉลี่ย 25.78±1.38 ถึง 26.46±0.64 
เซนติเมตร ตามลําดับ และน้ําหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 321.03±55.34 ถึง 338.58±26.04 กรัม ปล่อยพ่อพันธ์ุในอัตรา 60 ตัว/บ่อ 
สําหรับแม่พันธ์ุมีการติดเครื่องหมายแล้วปล่อยลงเพาะพันธ์ุแหล่งพันธ์ุละ 20 ตัว/บ่อ รวม 60 ตัว/บ่อ จากการวิเคราะห์ผลทาง
สถิติพบว่า ปลานิลแดงท้ัง 3 แหล่งพันธ์ุ มีจํานวนแม่ปลาท่ีวางไข่เฉลี่ย ร้อยละของจํานวนปลาท่ีวางไข่แต่ละครั้ง จํานวนครั้ง 
ท่ีแม่ปลาวางไข่ และอัตราการฟักไข่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) ส่วนจํานวนไข่ท่ีได้รวม จํานวนไข่ต่อครั้ง พบว่า 
แหล่งพันธ์ุชุมพร และแหล่งพันธ์ุกําแพงเพชรมีจํานวนไข่ท่ีได้ในช่วงระยะเวลา 6 เดือนไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) แต่
มากกว่าแหล่งพันธ์ุสุราษฎร์ธานีอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สําหรับจํานวนไข่ต่อน้ําหนักตัว 100 กรัม พบว่า 
แหล่งพันธ์ุชุมพร มีจํานวนไข่ต่อน้ําหนักแม่ปลามากกว่าแหล่งอ่ืนๆ ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01)  
 
คําสําคัญ : ปลานลิแดง  ประสิทธิภาพการวางไข่  การเจรญิเติบโต 
   
*ผู้รับผิดชอบ : 122 หมู่ 1 ต.แหลมผักเบี้ย อ.บ้านแหลม จ.เพชรบุรี 76100  E-mail : kidsanupan@hotmail.com 
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หมายเหตุ : สําหรับผู้ท่ีประสงค์จะลงผลงานวิจัยเรื่องเต็มใน Proceeding ให้จัดทําเรื่องเต็ม (Manuscript) 
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Spawning Efficiency of Red Tilapia from 3  Hatchery Stocks  
 
Kridsanupan Komanpririn1* and Metta Tipbunpot2 
1Phetchaburi Aquaculture Genetic Research and Development Center 
2Chumphon Aquaculture Genetic Research and Development Center 

 
Abstract 
 An experiment on spawning Efficiency of red tilapia from Suratthani, Chumphon and Kampaengpetch 
stocks, was operated at the Chumphon Aquaculture Genetic Research and Development Center during 
October 2009 to September 2010. The broodfish (female) with an initial size of 25.78±1.38–26.46±0.64 cm 
and 321.03±55.34–338.58±26.04 g, were spawn naturally in triplicate 50 m3 concreat tanks with the 
stocking density of male 60 fish/tank and female tagged 20 fish/stock/tank. Seed was harvested every  
7 days over a period of 26 weeks by checking individual female. Number of spawning fish/7 days, 
percentage of cumulative spawner, number of spawning time and hatching rate were not significant 
(p>0.05). Total of seed and fecundity of Chumphon and Kampaengpetch stocks were significant better 
than Suratthani (p<0.05). However fecundity (eggs/100 g body weight) of Chumphon stock was significant 
better than orther (p<0.01). 
 
Key words : red tilapia, spawning Efficiency, growth 
   
*Corresponding author : 122 Moo. 1, Laempakbia Sub-district, Banlaem District, Phetchaburi Province 76100 
E-mail : kidsanupan@hotmail.com  

TH SarabunPSK ขนาด 16 ตวัหนา 

TH SarabunPSK ขนาด 14 ตวัหนา 
เว้น 1 บรรทัด 

เว้น 1 บรรทัด 
TH SarabunPSK ขนาด 14 ตวัหนา 

2.5 ซม. 

3 ซม. 

2 ซม. 

เว้น 1 บรรทัด 

TH SarabunPSK  
ขนาด 14 ตัวหนา 

2 ซม. 



 

คํานํา 

 ปลานิลแดงเป็นสัตว์น้ําจืดท่ีนิยมบริโภคภายในประเทศ และสามารถพัฒนาเป็นสินค้าส่งออกไปจําหน่ายยังต่างประเทศ 
โดยในปี 2550 มีปริมาณการส่งออกจํานวน 11,005 ตัน คิดเป็นมูลค่ามากกว่า 620 ล้านบาท (กรมศุลกากร, 2550) ซึ่ง 
ปลานิลแดงเป็นสัตว์น้ําอีกชนิดท่ีนิยมเพาะเลี้ยงและบริโภคกันมากในเขตพ้ืนท่ีภาคใต้ ผลผลิตท่ีได้จากการเพาะเลี้ยงในเขต
ภาคใต้ มีปริมาณผลผลิตประมาณ 3,600 ตัน/ปี ซึ่งจะต้องใช้ลูกพันธ์ุปลานิลแดงปีละประมาณ 20 ล้านตัว (ชาญวิทย์, ติดต่อ
ส่วนตัว) ปัจจุบันฟาร์มเพาะพันธ์ุและอนุบาลท่ีกระจายอยู่ในแหล่งเพาะเลี้ยงเขตภาคใต้ เช่น จ.สุราษฎร์ธานี พัทลุง สงขลา 
นครศรีธรรมราช และปัตตานี ส่วนใหญ่นําลูกพันธ์ุปลานิลแดงมาจากฟาร์มเพาะพันธ์ุในเขตพ้ืนท่ีภาคกลาง หรือภาคอ่ืนๆ แล้ว
นํามาอนุบาลจนได้ขนาดประมาณ 30–50 กรัม จึงจําหน่ายให้แก่เกษตรกรเพ่ือนําไปเลี้ยงต่อในกระชัง ทําให้ความต้องการ 
ลูกพันธ์ุปลานิลแดงเพ่ือนําไปเลี้ยงเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะเกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคใต้มีความต้องการลูกพันธ์ุปลานิลแดงคุณภาพดีท่ี
มีการผลิตในพ้ืนท่ีโดยเฉพาะหน่วยงานของกรมประมง ซึ่งจะทําให้เกษตรกรประหยัดต้นทุนการผลิต และพันธ์ุปลามีความ
แข็งแรงสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมของพ้ืนท่ีภาคใต้ได้ดี การเพาะพันธ์ุปลานิลแดงจึงจําเป็นต้องมีการพัฒนาให้
สามารถผลิตลูกพันธ์ุได้มากเพียงพอกับความต้องการของผู้เพาะเลี้ยง ปัญหาท่ีต้องดําเนินการแก้ไข คือ ปัญหาของแม่ปลา 
ท่ีมีไข่น้อย และแม่ปลาแต่ละตัวมีรอบการวางไข่ไม่พร้อมกัน (asynchronous spawning) (Coward and Bromage, 2000) 
ซึ่งการคัดเฉพาะแม่ปลาท่ีมีรอบการการวางไข่ถ่ีมาเป็นแม่พันธ์ุ นับว่ามีความจําเป็นมากในระบบการผลิตเชิงพาณิชย์ (เรณู และ
นพนันท์, 2549) 
 ดังนั้นเพ่ือเป็นการบรรเทาและแก้ไขปัญหาการขาดแคลนลูกพันธ์ุปลานิลแดงท่ีมีแนวโน้มความต้องการเพ่ิมสูงข้ึน 
ในอนาคต จึงจําเป็นต้องดําเนินการศึกษาถึงประสิทธิภาพของการวางไข่ของปลานิลแดง จากแหล่งพันธ์ุต่างๆ โดยศึกษาถึง
ลักษณะของความดกไข่ อัตราการฟัก และการพัฒนาเป็นปลาวัยอ่อนระยะถุงไข่แดงยุบ เพ่ือหาแหล่งพันธ์ุปลานิลแดงท่ีมี
ความสามารถในการวางไข่สูง ให้ลูกพันธ์ุดก สําหรับคัดเลือกเป็นพ่อแม่พันธ์ุ และเป็นลักษณะประจําสายพันธ์ุ ในการคัดเลือก
พ่อแม่พันธ์ุมาใช้ดําเนินการเพาะขยายพันธ์ุ เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการลูกพันธ์ุปลาต่อไป  
 
วัตถุประสงค์ 

 เพ่ือเปรียบเทียบความดกของไข่ การพัฒนาเป็นปลาวัยอ่อนระยะถุงไข่แดงยุบ อัตราการฟัก และความถ่ีในการวางไข่
ของปลานิลแดง 3 แหล่งพันธ์ุ 
 
วิธีดําเนินการ 
1. แหล่งพันธ์ุปลาท่ีใช้ในการทดลอง 
 พันธ์ุปลานิลแดงท่ีใช้ในการทดลองครั้งนี้รวบรวมมาจากแหล่งเพาะเลี้ยง จํานวน 3 แหล่ง คือ 
 1) พันธ์ุของศูนย์วิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตว์นํ้าชุมพร เป็นพันธ์ุท่ีผ่านการคดัเลือกเพ่ือเพ่ิมการเจริญเติบโตโดย
วิธีการคัดเลือกแบบหมู่เป็นรุ่นท่ี 2 (กฤษณุพันธ์ และสง่า, 2550) 
 2) พันธ์ุท่ีรวบรวมมาจากศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืดจังหวัดกําแพงเพชร เมื่อปี 2551 ซึ่งเป็นพันธ์ุท่ีสถานี
ประมงน้ําจืดกําแพงเพชรพัฒนาพันธ์ุข้ึนมาใช้ในการเพาะเลี้ยงของสถานีฯ 
 3) พันธ์ุท่ีรวบรวมมาจากฟาร์มนายภิญโญ พัฒน์แช่ม ในจังหวัดสุราษฎร์ธานี เมื่อปี 2551 ซึ่งเป็นพันธ์ุปลาท่ี
ฟาร์มได้ดําเนินคัดเลือกพันธ์ุปลานิลแดงท่ีเกษตรกรนิยมเลี้ยงในเขตจังหวัดสุราษฎร์ธานี มาเป็นพ่อแม่พันธ์ุ 

2. การเตรยีมปลาและสถานท่ีทดลอง 
 2.1 การเตรียมปลาทดลอง 
 2.1.1 การเตรียมปลาเพ่ือใช้เป็นพ่อแม่พันธ์ุสําหรับการวิจัย ดําเนินการโดยนําปลานิลแดงรุ่นพ่อแม่จาก  
ท้ัง 3 แหล่งพันธ์ุ ๆ ละ 30 คู่ มาทําการเพาะพันธ์ุในบ่อซีเมนต์ขนาด 50 ตารางเมตร แหล่งพันธ์ุละ 1 บ่อ รวบรวมลูกปลานิลแดง
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ระยะถุงไข่แดงยุบของแต่ละแหล่งพันธ์ุให้ได้จํานวนไม่น้อยกว่า 3,000 ตัว นําไปอนุบาลในกระชังมุ้งสีฟ้า ขนาด 4 × 2 × 1.2 
ลูกบาศก์เมตรโดยให้กินอาหารผงสําเร็จรูปเป็นเวลา 1 เดือน แล้วนําไปเลี้ยงต่อในกระชัง ขนาด 25 ตารางเมตร จนอายุครบ 6 
เดือน ซึ่งเป็นวัยเจริญพันธ์ุดีท่ีสุด (พรรณศรี และคณะ, 2536) ทําการคัดแยกเพศ สุ่มปลาเพศเมียจํานวนแหล่งพันธ์ุละ 120 ตัว 
และเพศผู้จํานวนแหล่งพันธ์ุละ 120 ตัว มาใช้เป็นพ่อแม่พันธ์ุสําหรับการทดลอง 
 2.1.2 ทําการติดเครื่องหมายโดยการฝังไมโครชิพบริเวณกล้ามเนื้อหลังแม่ปลาทุกตัว ช่ังน้ําหนักและวัดขนาด
ความยาวของพ่อแม่พันธ์ุ บันทึกไว้เปน็ขนาดเริม่การทดลอง 

 2.2 การเตรียมสถานท่ีทดลอง 
 2.2.1 บ่อซีเมนต์ พ้ืนท่ีขนาด 50 ตารางเมตร ระดับความลึก 1 เมตร จํานวน 3 บ่อ ล้างทําความสะอาด ติดตั้ง
ระบบเติมลม เตมิน้ําสะอาดระดับ 0.8 เมตร  
 2.2.2 ระบบฟักไข่และอนุบาล ระบบฟักไข่ใช้กรวยพลาสติก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร ลึก 30 
เซนติเมตร แบบปล่อยน้ําลงจากท่อด้านบน ใช้สําหรับการฟักไข่ปลาระยะท่ี 1 และ 2 สําหรับระบบการอนุบาลลูกปลาท่ีฟัก
เป็นตัวและมีถุงไข่แดงจากระยะท่ี 3 ถึงระยะท่ี 5 ใช้ถาดพลาสติกท่ีเจาะรูด้านยาวของถาดท้ังสองด้าน และติดตาข่ายสีฟ้าเพ่ือ
ป้องกันลูกปลาหลดุลอด 
 
3. วิธีดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมลู 
 ดําเนินการทดลองท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตว์น้ําชุมพร ระหว่างเดือน ตุลาคม 2552 ถึง มิถุนายน 2553 

โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานดังนี ้
 3.1 การวางแผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบบล๊อกสมบูรณ์ (randomized complete block design, RCBD) โดยทดลอง
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการวางไข่ของปลานิลแดง 3 แหล่ง (ทรีตเมนต์) ในบ่อซีเมนต์ขนาด 50 ตารางเมตร จํานวน 3 บ่อ 
(บล็อก) ซึ่งแต่ละบ่อมีแม่พันธ์ุปลานิลแดงของท้ัง 3 แหล่ง  

 3.2 การดูแลและเก็บรวบรวมข้อมลู 
 การศึกษาประสิทธิภาพของการวางไข่ การฟักเป็นตัว และการพัฒนาเป็นปลาวัยอ่อนระยะถุงไข่แดงยุบ  
มีข้ันตอนการดําเนินการดังนี ้
 3.2.1 ปล่อยพ่อแม่พันธ์ุลงในบ่อทดลองเพ่ือให้ปลาผสมพันธ์ุกันโดยวิธีเลียนแบบธรรมชาติ ซึ่งปล่อยปลานิลแดง
เพศเมียท่ีติดเครื่องหมายแล้วแหล่งพันธ์ุละ 20 ตัว/บ่อ หรือคิดเป็น 60 ตัว/บ่อ และปลาเพศผู้ท่ีอายุเท่ากัน 60 ตัว/บ่อ  
คิดเป็นอัตราปล่อย 2.4 ตัว/ตารางเมตร 
 3.2.2 เลี้ยงปลาทดลองด้วยอาหารสําเรจ็รูปชนิดเม็ดลอยน้ํา ซึ่งมีโปรตีนไม่น้อยกว่า 30 เปอร์เซ็นต์ วันละครั้งใน
ปริมาณ 1 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักตัว 
 3.2.3 เก็บรวบรวมไข่จากปากแม่ปลาทุก 7 วัน บันทึกรหัสหมายเลขแม่ปลาท่ีวางไข่ จํานวนแม่ปลาท่ีวางไข่ 
น้ําหนักแม่ปลาท่ีวางไข่ นับปริมาณไข่ท่ีได้ในแต่ละแม่ นําไข่ท่ีรวบรวมได้ของแต่ละแหล่งพันธ์ุไปแยกฟักในระบบกรวย และถาด
อนุบาลตามพัฒนาการของไข่ 
 3.2.4 เมื่อลูกปลาพัฒนาถึงระยะท่ี 5 บันทึกจํานวนของลูกปลาระยะถุงไข่แดงยุบ  
 3.2.5 ดําเนินการตามข้อ 3.2.3 และ 3.2.4 เป็นเวลา 6 เดือน จํานวนรวม 26 ครั้ง เริ่มตั้งแต่เดือน ธันวาคม 
2552 ถึง พฤษภาคม 2553  
 
 
 



 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการวางไข่ และการพัฒนาเป็นตัวอ่อน 
 นําข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์ความแปรปรวน ด้วยโปรแกรม SPSS 11.5 ซึ่งข้อมูลท่ีเป็นเปอร์เซ็นต์ทําการแปลง
ข้อมูล เพ่ือปรับปรุงข้อมูลให้มีการกระจายแบบปกติ (normal distribution) ในการวิเคราะห์ผลทางสถิติ ดังนี ้
 4.1 จํานวนแม่ปลาเฉลี่ยท่ีวางไข่ในแต่ละครั้ง (ตัว) 
 4.2 ร้อยละจํานวนแม่ปลาท่ีวางไข่ในแต่ละครั้ง 
 4.3 จํานวนครั้งท่ีแม่ปลาวางไข่เฉลี่ย (ครั้ง/ตัว) 
  = จํานวนครั้งท่ีแม่ปลาแต่ละแม่วางไข่/จํานวนแม่ท้ังหมด 
 4.4 จํานวนไข่ท่ีได้เฉลี่ย (ฟอง/ตัว) 
  = จํานวนไข่ท้ังหมดท่ีแม่ปลาแตล่ะแหล่งพันธ์ุวางไข่/จาํนวนแม่ท้ังหมด 
 4.5 จํานวนไข่ต่อครั้งเฉลีย่ (ฟอง/ครั้ง) 
  = จํานวนไข่ท้ังหมดท่ีปลาแต่ละแม่วางไข่/จํานวนครั้งท่ีปลาแตล่ะแม่วางไข่ 
 4.6 จํานวนไข่ต่อน้ําหนักตัวเฉลี่ย (ฟอง/น้ําหนักตัว 100 กรัม) 
 4.7 อัตราการฟัก (เปอร์เซ็นต)์ 
  = (จํานวนลูกปลาระยะถุงไข่แดงยบุท้ังหมด/จํานวนไข่ท้ังหมด) × 100 
 
5. การวิเคราะห์คุณภาพน้ํา 
 5.1 วิเคราะห์ทุกวัน เวลา 09.00 น. 
  - อุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส) โดยใช้เทอร์โมมิเตอร ์
 5.2 วิเคราะห์เดือนละครั้ง โดยเก็บตัวอย่างน้ําเวลาประมาณ 07.00 – 07.30 น. เพ่ือวิเคราะห์คุณภาพของน้ําใน
บ่อทดลองทุกเดือน ได้แก่ 

  - ความเป็นกรด-ด่างของน้ํา (pH) โดยใช้เครื่อง pH meter ยี่ห้อ WTW รุ่น 320 
  - ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา (มิลลิกรัม/ลติร) โดยวิธี titration (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) 
  - ความเป็นด่างของน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) โดยวิธี titration (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) 
  - ความกระด้างของน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) โดยวิธี titration (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) 
 
ผลการศึกษา 

1. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการวางไข่ และอัตราการฟักไข่ 
 การศึกษาประสิทธิภาพการวางไข่ของแม่พันธ์ุปลานิลแดง 3 แหล่งพันธ์ุ คือ สุราษฎร์ธานี ชุมพร และกําแพงเพชร 
แม่พันธ์ุปลานิลแดงมีความยาวเริ่มต้นเฉลี่ย 25.78±1.38, 26.46±0.64, 26.07±2.33 เซนติเมตร และน้ําหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 
321.03±55.34, 338.58±26.04, 331.00±93.53 กรัม ตามลําดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ทําการเก็บรวบรวม
ไข่จากปากแม่ปลาทุกๆ 7 วัน เป็นเวลา 6 เดือน หรือคิดเป็นจํานวน 26 ครั้ง มีผลการศึกษาดังนี ้
 1.1 จํานวนแมป่ลาเฉลี่ยท่ีวางไข่ในแต่ละครั้ง 
  จากการศึกษาประสิทธิภาพการวางไข่ของปลานิลแดง 3 แหล่งพันธ์ุ โดยเก็บรวบรวมไข่ตั้งแต่อายุ 6 เดือน 
จนถึงอายุ 12 เดือน พบว่า ปลานิลแดงสุราษฎร์ธานี ชุมพร และกําแพงเพชร มีจํานวนแม่ปลาเฉลี่ยวางไข่จํานวน 26 ครั้ง  
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีจํานวนแม่ปลาท่ีวางไข่เฉลี่ยต่อครั้งเท่ากับ 11.77±4.81, 10.73±5.63 และ 11.77±4.46 ตัว 
หรือคิดเป็นร้อยละ 19.62±8.02, 17.88±9.38 และ 19.62±7.43 ของแม่ปลาท้ังหมด (ตารางท่ี 1)  
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 1.2 จํานวนครั้งท่ีแม่ปลาวางไข่เฉลี่ย 
  จากการศึกษาประสิทธิภาพการวางไข่ของปลานิลแดง 3 แหล่งพันธ์ุ โดยเก็บรวบรวมไข่ตั้งแต่อายุ  
6 เดือน จนถึงอายุ 12 เดือน พบว่า ปลานิลแดงสุราษฎร์ธานี ชุมพร และกําแพงเพชร มีจํานวนครั้งท่ีแม่ปลาวางไข่ในช่วง
ระยะเวลา 6 เดือนไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีจํานวนครั้งท่ีวางไข่เฉลี่ย 5.08±2.43 ครั้ง/ตัว 4.62±2.41 ครั้ง/ตัว 
และ 5.10±2.40 ครั้ง/ตัว ตามลําดับ (ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 1) 

 1.3 จํานวนไข่ท้ังหมดท่ีรวบรวมไดเ้ฉลี่ย 
  จากการศึกษาพบว่า ปลานิลแดงชุมพร และกําแพงเพชรมีจํานวนไข่ท่ีได้ในช่วงระยะเวลา 6 เดือน 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยให้ไข่เฉลี่ย 7,088.72±4,528.30 ฟอง/ตัว และ6,470.25±3,896.56 ฟอง/ตัว ตามลําดับ 
แต่มีจํ านวนไ ข่ ท่ี ได้ รวมมากกว่า ปลานิลแดงสุราษฎร์ธานี  อย่างมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (P<0.05) ซึ่ ง ให้ ไ ข่ เฉลี่ ย 
4,526.82±2,589.23 ฟอง/ตัว (ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 2) 

 1.4 จํานวนไข่เฉลี่ยต่อแม ่
  จากการศึกษาพบว่า ปลานิลแดงชุมพร และกําแพงเพชรให้ผลผลิตจํานวนไข่เฉลี่ยต่อครั้งไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) โดยมีจํานวนเฉลี่ย 1,404.59±545.62 ฟอง/แม่ และ1,215.66±541.62 ฟอง/แม่ ตามลําดับ แต่มีจํานวนไข่
เฉลี่ยต่อครั้งมากกว่าปลานิลแดงสุราษฎร์ธานีอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งมีจํานวนเฉลี่ย 827.46±274.71 ฟอง/แม ่
(ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 3) 

 1.5 จํานวนไข่ต่อน้ําหนักตัวเฉลี่ย 
 จากการศึกษาพบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติโดย ปลานิลแดงชุมพร มีจํานวนไข่เฉลี่ยต่อครั้งมากกว่าแหล่งพันธ์ุ
กําแพงเพชร โดยมีจํานวนเฉลี่ย 393.51±83.05 ฟอง/น้ําหนักตัว 100 กรัม และ 334.87±55.75 ฟอง/น้ําหนักตัว 100 กรัม 
ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และมีจํานวนมากกว่าแหล่งพันธ์ุสุราษฎร์ธานีอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
(P<0.01) ซึ่งมีจํานวนเฉลี่ย 254.39±37.01 ฟอง/น้ําหนักตัว 100 กรัม (ตารางท่ี 1)  

 1.6 อัตราการฟักเฉลีย่ 
  จากการศึกษาอัตราการฟักไข่ของปลานิลแดง 3 แหล่งพันธ์ุ โดยเก็บรวบรวมไข่ตั้งแต่อายุ 6 เดือน จนถึงอายุ 
12 เดือน ไปฟักในระบบน้ําหมุนเวียน พบว่า ปลานิลแดงสุราษฎร์ธานี ชุมพร และกําแพงเพชร มีอัตราการฟักไข่ 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีอัตราการฟักไข่เฉลี่ย 65.55±18.68 เปอร์เซ็นต์ 73.74±13.40 เปอร์เซ็นต์ และ
73.67±14.85 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 4) 
 
ตารางท่ี 1  การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการวางไข่ และการฟักไข่ ของปลานิลแดง 3 แหล่งพันธ์ุ 

ลักษณะ (หน่วยนับ) สุราษฎร์ธาน ี ชุมพร กําแพงเพชร 

จํานวนแมป่ลาเฉลี่ยทีว่างไข่ในแต่ละคร้ัง (ตัว) 11.77±4.81a 10.73±5.63a 11.77±4.46a 
ร้อยละจํานวนปลาทีว่างไข่ในแต่ละคร้ัง (เปอร์เซ็นต)์ 19.62±8.02a 17.88±9.38a 19.62±7.43a 
จํานวนคร้ังที่แม่ปลาวางไข่เฉลี่ย (คร้ัง/ตัว) 5.08±2.43a 4.62±2.41a 5.10±2.40a 
จํานวนไขท่ั้งหมดที่รวบรวมได้เฉลี่ย (ฟอง/ตัว) 4,526.82±2,589.23a 7,088.72±4,528.30b 6,470.25±3,896.56b 
จํานวนไข่เฉลี่ยตอ่แม่ (ฟอง/ตัว) 827.46±274.71a 1,404.59±545.62b 1,215.66±541.62b 
จํานวนไข่ต่อน้าํหนักตวัเฉลี่ย (ฟอง/น้ําหนัก 100 กรัม) 254.39±37.01a 393.51±83.05b 334.87±55.75c 

อัตราการฟกัเฉลี่ย (เปอร์เซ็นต)์ 65.55±18.68a 73.74±13.40a 73.67±14.85a 
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ภาพท่ี 1  จํานวนครั้งท่ีแม่พันธ์ุปลานิลแดงจาก 3 แหล่งพันธ์ุแต่ละตัววางไข่ในรอบ 6 เดือน (26 ครั้ง)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 2  จํานวนไข่ท่ีได้รวมจากแม่ปลาแตล่ะตัวในรอบ 6 เดือน (26 ครั้ง) 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3  จํานวนไข่ต่อครั้งท่ีรวบรวมจากแม่แต่ละตัว 
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ภาพท่ี 4  อัตราการฟักไข่ของปลานิลแดง 3 แหล่งพันธ์ุตลอดระยะเวลา 6 เดือน (26 ครั้ง) 
 

2. การวิเคราะห์คุณภาพของน้ําในบ่อทดลอง 
 ผลการตรวจสอบคุณภาพของน้ําในกระชังตลอดระยะเวลาการทดลอง พบว่าอุณหภูมิน้ํามีค่าระหว่าง 23.7-28.8 
องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 2) ความเป็นกรดเป็นด่างมีค่า 8.3 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํามีค่าระหว่าง 4.1-4.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
ความเป็นด่างมีค่าระหว่าง 125-129 มิลลิกรัม/ลิตร และความกระด้างมีค่าระหว่าง 147-156 มิลลิกรัม/ลิตร (ตารางท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 2  อุณหภูมินํ้าระหว่างการทดลองแสดงเป็นรายเดือน 

อุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส) 
บ่อท่ี 

ธ.ค. 52 ม.ค. 53 ก.พ. 53 ม.ีค. 53 เม.ษ. 53 พ.ค. 53 เฉลี่ย 
1 25.6 26.2 26.8 27.2 28.6 28.8 27.2 
2 25.5 23.7 24.1 24.6 26.2 26.4 25.1 
3 25.3 24.6 24.9 25.7 27.3 27.7 25.9 

 

ตารางท่ี 3  คุณภาพน้ําระหว่างการทดลอง 

คุณภาพน้ํา บ่อท่ี 1 บ่อท่ี 2 บ่อท่ี 3 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 8.3 8.3 8.3 
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (มิลลิกรมั/ลติร) 4.1 4.5 4.1 
ความเป็นด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 125 126 129 
ความกระด้าง (มิลลิกรัม/ลติร) 148 156 147 

 
สรุปและวิจารณ์ผล 

 การศึกษาครั้งนี้พบว่า ปลานิลแดงแหล่งพันธ์ุชุมพร และกําแพงเพชร มีประสิทธิภาพในการให้ผลผลิตจํานวนไข่ท่ีได้
สูงสุด ซึ่งจากการเก็บรวบรวมไข่จากปากแม่ปลาทุก 7 วัน รวมท้ังสิ้นจํานวน 26 ครั้ง พบว่า มีประสิทธิภาพการวางไข่ของ 
แม่ปลาคิดเป็นร้อยละ 18-20 เปอร์เซ็นต์ ของจํานวนแม่ปลาท้ังหมด แม่พันธ์ุแต่ละตัวสามารถวางไข่ได้ประมาณตัวละ 5 ครั้ง 
ภายในระยะเวลา 6 เดือน ให้จํานวนไข่ท่ีรวบรวมได้ 7,088 และ 6,470 ฟอง/แม่ หรือคิดเป็น 1,404 และ 1,215 ฟอง/แม่/ครั้ง 
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โดยมีอัตราการฟักไข่ประมาณ 74 เปอร์เซ็นต์ แต่เมื่อพิจารณาจากจํานวนไข่ต่อน้ําหนักตัวเฉลี่ย 100 กรัม แล้วพบว่า ปลานิลแดง
ชุมพรมีความดกของไข่สูงกว่าปลานิลแดงกําแพงเพชร โดยมีจํานวนไข่ 393 และ 335 ฟอง/น้ําหนักตัว 100 กรัม ดังนั้น 
จึงสรุปได้ว่า ปลานิลแดงชุมพร มีประสิทธิภาพด้านความดกไข่ดีท่ีสุด นอกจากนี้ผลการวิจัยข้างต้นยังสามารถเพ่ิมลักษณะเด่น
อีกประการหนึ่งของปลานิลแดงชุมพร นอกเหนือจากการเจริญเติบโต ซึ่งกฤษณุพันธ์ และคณะ, 2552 ได้รายงานผลการ
ทดลองเลี้ยงเปรียบเทียบการเจริญเติบโตเป็นระยะเวลา 120 วัน ของปลานิลแดงชุมพร และสายพันธ์ุจากการผสมข้ามระหว่าง
พันธ์ุท่ีมาจาก 3 แหล่งพันธ์ุ โดยมีการเจริญเติบโตด้านความยาวมาตรฐาน 22.13 เซนติเมตร น้ําหนัก 430 กรัม น้ําหนักเพ่ิม
เฉลี่ยต่อวัน 3.22 กรัม/วัน และอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ 0.83 เปอร์เซ็นต/์วัน 
 ผลการศึกษาในครั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ พรรณศรี และคณะ, 2536 ท่ีเพาะพันธ์ุปลานิลแดงแบบ
เลียนแบบธรรมชาติในบ่อซีเมนต์ โดยใช้พ่อแม่พันธ์ุขนาด 250-450 กรัม ในอัตราแม่ต่อพ่อปลา 1:1 รวบรวมลูกปลาทุก 15 วัน เป็น
เวลา 6 เดือน ให้ผลผลิตเฉลี่ย 11,905 ตัว/เดือน หรือหากเฉลี่ยจากจํานวนแม่ปลาท่ีปล่อยลงเพาะคิดเป็น 476 ตัว/แม่ปลา 1 ตัว 
สอดคล้องกับผลการศึกษาท่ีคํานวณได้ 473 ฟอง/แม่ปลา 1 ตัว และการศึกษาของ Nho (1996) ท่ีทําการศึกษา 
การวางไข่และอัตราการฟักในปลานิลพันธ์ุ GIFT และพันธ์ุของ AIT โดยพบว่า อัตราการฟักประมาณ 77-78 เปอร์เซ็นต ์
 อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพของการวางไข่ของปลาในตระกูลนี้ ได้มีรายงานของ วัฒนะ และคณะ, 2551 ได้กล่าวว่า 
จํานวนไข่ของแม่ปลานิลตามปกติ จะข้ึนอยู่กับขนาดและอายุของแม่ปลา สําหรับปัจจัยอ่ืนท่ีมีผลต่อปริมาณไข่ของแม่ปลานิล
ได้แก่ ความแตกต่างทางพันธุกรรมในแต่ละสายพันธ์ุ อ้างตาม Osure and Phelps (2006) อาหารท่ีใช้เลี้ยงแม่ปลา อ้างตาม 
Tsadik and Bart (2007) ท่ีกล่าวว่าการให้อาหารในอัตรา 4% ของน้ําหนักตัวจะเพ่ิมจํานวนไข่ต่อการวางไข่ 1 ครั้งข้ึนถึง 
18% เช่นเดียวกับระดับโปรตีนในอาหารท่ีสูงข้ึนส่งผลให้ปริมาณไข่ และอัตราฟัก นอกจากนี้ปัจจัยความหนาแน่นส่งผลกระทบ
ต่อจํานวนไข่ของแมป่ลา เช่นการเลี้ยงแม่ปลาในอัตรา 10 ตัว/ตร.ม. จะทําให้จํานวนไข่ท่ีแม่ปลาวางไข่แต่ละครั้งลดลงถึง 19% 
เมื่อเปรียบเทียบกับแม่ปลาท่ีเลี้ยงอัตรา 3 ตัว/ตร.ม. ดังนั้นความแตกต่างระหว่างจํานวนไข่ท่ีมาปลาวางออกมาและอัตราฟัก
ออกเป็นตัวของการศึกษาในครั้งนี้ นอกจากความแตกต่างของแหล่งพันธ์ุแล้ว อาจเกิดจากปัจจัยดังกล่าวข้างต้นด้วยก็ได ้
 ดังนั้นจากการทดลองครั้งนี้ สามารถยืนยันผลของปลานิลแดงสายพันธ์ุชุมพรท่ีผ่านการปรับปรุงพันธ์ุแล้ว สามารถ
นําไปส่งเสริมให้เกษตรกรหรือหน่วยงานกรมประมงใช้เป็นพ่อแม่พันธ์ุสําหรับผลิตลูกพันธ์ุให้เพียงพอ โดยเกษตรกรสามารถ 
นําความรู้ท่ีได้ เช่น การคัดเลือกแหล่งพันธ์ุ วิธีการจัดการพ่อแม่พันธ์ุ การเก็บรวบรวมผลผลิต ไปใช้วางแผนในการผลิตพันธ์ุ
ปลานิลแดงให้ได้ปริมาณท่ีเพียงพอกับความต้องการ สําหรับหน่วยงานก็สามารถนําผลการวิจัยไปใช้ในวางแผนการเพาะพันธ์ุ
ปลานิลแดง เพ่ือให้ได้ผลผลิตตามเป้าหมายและความต้องการจํานวนลูกพันธ์ุของหน่วยผลิต และฟาร์มเกษตรกร 
 
คําขอบคุณ 

 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ ผู้อํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตว์น้ํา และคณะกรรมการวิชาการของ
สถาบันวิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตว์น้ําทุกท่านท่ีได้ตรวจสอบแก้ไข และแนะนําจนงานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุล่วงด้วยดี 
ขอขอบคุณ ผอ.สง่า ลีสง่า ผู้อํานวยการศูนย์วิจัยและทดสอบพันธ์ุสัตว์น้ําชุมพร รวมถึงข้าราชการและเจ้าหน้าท่ีของศูนย์วิจัย
และทดสอบพันธ์ุสัตว์น้ําชุมพร นักศึกษาฝึกงานจากสถาบันการศึกษาต่างๆ ท่ีมีส่วนช่วยเหลือในการจัดเก็บข้อมูลและเป็น
แรงงานสําคัญในการวิจัยครั้งนี ้
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