
โครงการงานวิจัยและพฒันาตัวเรงปฏิกิริยาซีโอไลตใหมีขนาดของผลึกในระดับนาโน (Nano Crystal 
Zeolites) และ มีรูพรุนขนาดนาโน (Nanoporous Zeolites) เพื่อใชในอุตสาหกรรมเคมีและปโตรเคมี
จํารัส ลิ้มตระกลู(1), พิบูลย พันธ(ุ2), จุฬารัตน วัฒนกิจ(3), สุภาวดี นาเมืองรกัษ(4) ธนา ไมหอม(5), บุญเดช เบิกฟา(6)

ภาควิชาเคมี  และ ศูนยนาโนเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

Executive Summary

วัตถุประสงคของโครงการ คณะผูศกึษาวิจัย
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การออกแบบและพัฒนาตัวเรงปฏิกิริยา Zeolite ใหมีขนาดของผลึกในระดับนาโน (Nano-Crystal Size 
Zeolite) และมีรูพรุนขนาดนาโน (Nanoporous Zeolite) เพ่ือเพ่ิมปริมาณ external active site ในการเรง
ปฏิกิริยา ลดปญหาที่เกิดจากการแพรผานของโมเลกุลสารผานตัวเรงปฏิกิริยา (diffusion limitation) และ
เพ่ิมโอกาสใหโมเลกุลขนาดใหญสามารถเกิดปฏิกิริยาไดดีขึ้น เพ่ือใชในอุตสาหกรรมปโตรเคมี 

โครงการน้ันกอใหเกิดผลกระทบ หรือมีการนําไปใชประโยชนอยางไร

แผนภาพ การสังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยาซีโอไลตใหมี
ขนาดของผลึกในระดับนาโน (Nano Crystal Zeolites) 
และ มีรูพรุนขนาดนาโน (Nanoporous Zeolites) ดวย
ระเบียบวิธี “in situ carbon-templating approach”

มีผลงานวิจัยที่ตีพิมพในวารสารชั้นนาํระดับนานาชาติ เชน Journal of Physical Chemistry (IF= 4.086), Journal of Catalysis (IF= 
4.780) ไดรับการอางอิงและนาํไปประยุกตใชโดยกลุมนักวิจัยในสถาบันชั้นนําจากตางประเทศอยางมากมาย อาทิเชน University of 
California Berkeley (Chemical Engineering Dept.) และมีผลงานไดรางวัลงานวิจัยดีเดนจากการประชมุสมาคมเคมีแหงประเทศ
สหรัฐอเมริกา สาขาเคมปีโตรเลียม (Research Awards of the American Chemical Society’s Division of Petroleum Chemistry)

ผลสําเร็จของโครงการที่ไดรับ 

โครงการนี้เปนการบุกเบิกงานวิจัยทางดานการออกแบบตัวเรงปฏิกิริยาและสารประกอบที่มีโครงสราง
ระดับนาโนเมตร โดยอาศัยระเบียบวิธีทางเคมีคอมพิวเตอรผสมผสานกับการทดลองและวิจัยใน
หองทดลอง กอใหเกิดการสรางองคความรูใหมและความเขาใจเชิงลึก เพ่ือศึกษาระบบที่มีขนาดใหญได
อยางถูกตองและมีประสิทธภิาพ เชน ซีโอไลต (Zeolites) และวัสดุที่มีโครงสรางและรูพรุนระดับนาโนเมตร
(Nanostructured and Nanoporous
Materials) โดยเปนขอมูลพ้ืนฐานในการ
พัฒนาตัวเรงปฏิกิริยาประเภทซีโอไลตที่มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น ซึ่งสามารถนําไปสูการ
ผลิตตัวเรงปฏิกิริยา  Hydrocracking ได
ภายในประเทศ เปนการชวยลดการเสีย
ดุลการคาอันเนี่องมาจากการนําเขาตัวเรง
ปฏิกิริยาจากตางประเทศ ซ่ึงคิดเปนมูลคา
ประมาณ 800 ลานบาทตอป และเปนการ
ลดตนทุนของราคาน้ํามันเบนซินและน้ํามัน
ดีเซลที่ผลิตไดในประเทศ เปนการชวยลด
ตนทุนการผลิตในภาคเกษตร อุตสาหกรรม 
และเพ่ิมสภาพคลองใหธุรกิจได


