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ฝ่ายเครื่องมือและวิจัยทางวิทยาศาสตร์ สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง มก. 
 

วิธีการสกัดสารพิษเชื ้อราซึ ่งม ีการเป ื้อนในระดับต่ำมาก (ส่วนในพันล้านส่วน) การเตรียมตัวอย่าง 
(Sample pre-treatment) เป็นข้ันตอนที่สำคัญ โดยต้องสกัดสารที่ต้องการวิเคราะห์ออกมาจากเมทริกซ์ตัวอย่าง
ที่มีความซับซ้อน และต้องสามารถเพ่ิมความเข้มข้นของสารที่ต้องการวิเคราะห์ให้สูงข้ึนได้ด้วย อย่างไรก็ตาม
เทคนิคการเตรียมตัวอย่างแบบดั้งเดิม เช่น การสกัดด้วยของเหลว-ของเหลว (Liquid-liquid extraction, LLE) 
การสกัดด้วยวัฏภาคของแข็ง (Solid phase extraction, SPE) มีข้อเสียหลายประการ เช่น ข้ันตอนการสกัดที่
ยุ่งยาก ใช้เวลานาน และใช้ปริมาณตัวอย่างมาก นอกจากน้ียังใช้สารเคมีและตัวทำละลายอินทรีย์ที่ เป็นพิษใน
ปริมาณมากก่อให้เกิดปัญหาส่ิงแวดล้อมเป็นพิษ ปัญหาสุขภาพของผู้ทำการทดลอง และมีค่าใช้จ่ายสูงในการกำจดั
ของเสีย ปัจจุบันเทคนิคการเตรียมตัวอย่างได้รับความสนใจและมีการพัฒนาการเตรียมตัวอย่างสำหรับวิเคราะห์
สารพิษเช้ือราออกมาอย่างต่อเน่ือง โดยปรับปรุงให้มีข้ันตอนน้อยลง สามารถรวมข้ันตอนหลายๆข้ันตอนไว้ใน
ข้ันตอนเดียว สามารถวิเคราะสารหลายๆชนิด ได้พร้อมกัน ใช้สารเคมีน้อย เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ใช้เวลาน้อย 
ประหยัด เอ้ือต่อการนำไปใช้กับตัวอย่างจำนวนมาก ลดการสัมผัสสารเคมีที่เป็นพิษของผู้วิเคราะห ์และลดการเกิด
สารเคมีที่เป็นของเสียจากห้องปฏิบัติการ  

การสกัดระดับจุลภาคด้วยของเหลวกระจาย หรือ Dispersive liquid-liquid microextraction (DLLME) 
เป็นเทคนิคหน่ึงที่ได้รับความสนใจและพัฒนาสำหรับสกัดสารพิษเช้ือรา เป็นเทคนิคการสกัดด้วยของเหลวที่ได้มี
การพัฒนาวิธีการโดยลดขนาดของการสกัดลง โดยในกระบวนการสกัดระดับจุลภาคด้วยของเหลวกระจาย 
ของเหลวที ่ใช้สกัดจะกระจายตัวแต่ไม่ละลายอยู่ในสารละลายตัวอย่าง ทำ ให้มีพื ้นที ่ผิวสัมผัสระหว่างเฟสสูง 
ประกอบด้วย ตัวทำละลายในการสกัด ตัวทำละลายช่วยการกระจายตัว และสารละลายน้ําตัวอย่าง เมื่อฉีดตัวทำ
ละลายที่ใช้สกัดและตัวทำละลายช่วยการกระจายตัวในอัตราส่วนที่เหมาะสม ลงในน้ําตัวอย่างที่มีสารที่ต้องการ
วิเคราะห์ ตัวทำละลายที่ใช้ในการสกัดเกิดการกระจายตวัเป็นหยดเล็กๆ แต่ไม่ละลายในสารละลายตัวอย่าง ทำให้
เกิดเป็นสารละลายขุ่น ซ่ึงหมายถึงพื้นที่ผิวสัมผัสระหว่างตัวทำละลายในการสกัดและสารละลายน้ําตวัอย่างมีมาก 
เมื ่อนำสารละลายขุ่นนี้ไปปั่นเหวี่ยงจะเกิดการแยกชั้น (อรพินท์, 2564) กรณีใช้ตัวทำละลายที ่ใช้สกดัมีความ
หนาแน่นมากกว่าน้ํา ตัวทำละลายที่ดังกล่าวจะแยกช้ันที่ก้นหลอด หากตัวทำละลายที่ใช้สกัดมีความหนาแน่นน้อย
กว่าน้ําจะลอยตัวอยู่ช้ันบน จากน้ันนำส่วนของสารละลายที่ใช้สกัดที่มีสารที่ต้องการวิเคราะห ์ไปแยกและตรวจวัด
ปริมาณด้วยเครื่องมือวิเคราะห์ในข้ันตอนต่อไป ข้ันตอนของเทคนิค DLLME แสดงดังภาพที่ 1 



 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  ข้ันตอนการสกัดระดับจุลภาคด้วยของเหลวกระจาย 
ที่มา: Quigley et al. (2016) 
 
สำหรับเทคนิคการเตรียมตัวอย่างการสกัดระดับจุลภาคด้วยของเหลวกระจาย ได้รวบรวมแสดงดังน้ี 
ตารางที่ 1 การสกัดสารพิษเช้ือราในอาหารด้วยเทคนิคการสกัดระดับจุลภาคด้วยของเหลวกระจาย 

วิธีการสกัด อาหาร ชนิดสารพิษ เครื่องมือวิเคราะห์ LODs 

(µg/kg) 

LOQs 

(µg/kg) 

อ้างอิง 

pH-controlled 

DLLME 
ธัญพืช OTA HPLC-FLD 0.019 0.062 Compane et al. (2011) 

DLLME ธัญพืช AFB1,B2, 

OTA 

HPLC-FLD 0.06-0.5 0.02-0.30 Lai et al. (2014) 

DLLME ธัญพืช AFs, DON HPLC-FLD 0.03-16.2 0.10-49.3 Skendi et al. (2016) 

DLLME ผลไม้ OTA, 

Citrinin 

HPLC-FLD 0.06-0.16 0.50 Ruan et al. (2016) 

QuEChERS-

DLLME 

ธัญพืช ถั่ว

และ น้ำมัน 

AFs, OTA, 

ZEN 

HPLC-FLD 0.03-11 0.1-38 Zhou et al. (2016) 

DLLME ถั่วลิสง AFs, OTA, 

ZEN 

HPLC-FLD 0.03-1.0 0.15-2.0 Chen et al. (2017) 

DES-DLLME น้ำนม AFM1 UV-VIS  6.1 ng/L Gursoy et al. (2020) 

DLLME สมุนไพร AFs HPLC-FLD 0.7-1.25 2.13-3.84 Maneeboon et al. 

(2023) 

 

หมายเหตุ DLLME= Dispersive liquid-liquid microextraction (DLLME), DES= Deep eutectic solvent 
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