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การนำเทคนิคทางกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (Transmission Electron Microscopy หรือ 
TEM) มาประยุกต์ใช้นิยมเลือกใช้ในการศึกษาวิจัยด้านชีวภาพ เนื่องจากโครงสร้างทางชีวภาพประกอบด้วย
สารอินทรีย์มวลเบาส่วนใหญ่ นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ ด้านชีววิทยาจึงนำเทคนิคทาง TEM ช่วยขยายและแยกแยะ
รายละเอียดท่ีสูงขึ้นกว่ากล้องจุลทรรศน์แบบแสง (Optical microscopy หรือ OM) เพื่อสามารถศึกษาโครงสร้าง
จุลภาคภายในท่ีมีขนาดเล็กระดับนาโนเมตรหรือเล็กกว่าได้ 

การศึกษาโครงสร้างจุลภาคภายในพืชโดยใช้เทคนิคทางกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน ศึกษา
รายละเอียดเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงของเซลล์ในไซโทพลาซึมมีโครงสร้างขนาดเล็กท่ีทําหน้าท่ีเฉพาะเรียกว่า ออร์
แกเนลล์ (organelle) ได้อย่างละเอียด อีกทั้งเป็นเทคนิคที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ถึงในปัจจุบันจะมีเทคนิค
วิเคราะห์ด้านชีววิทยาได้มีการพัฒนาขึ้นอย่างรวดเร็วก็ตาม แต่การวิเคาระห์ภาพถ่ายที่ได้จากกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องผ่านยังปรากฏในงานตีพิมพ์ผลงานวิจัยอย่างต่อเนื่อง จึงเป็นตัวบ่งช้ีให้เห็นถึงความสำคัญของ
เทคนิคทางกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (Transmission Electron Microscopy หรือ TEM) ต่อ
งานวิจัยทางชีวภาพเป็นอย่างมาก 

 การตัดตัวอย่างแบบ Ultrathin section ด้วยเคร่ือง Ultramicrotome 
          คือการตัดตัวอย่างด้วยเครื่อง Ultramicrotome ท่ีความหนาในช่วง 50 ถึง 100 นาโนเมตร ซึ่งในขั้นตอน
นี้จะเกิดขึ้นได้หลังจากท่ีเราทำการตัดตัวอย่างแบบ Thick Section หรือ Semithin Section โดยใช้มีดแก้วตัดช้ิน
เนื้อเยื่อใหห้นาในช่วง 500 นาโนเมตร ถึง 1,500 นาโนเมตร เพื่อศึกษาภาพรวมของช้ินตัวอย่างท่ีเราทำการศึกษา
ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงชนิด Compound Microscope  

ขั้นตอนการตัดตัวอย่างแบบ Ultrathin section ประกอบด้วย 
หลังจากที่มีการเลือกบริเวณบนชิ้นเนื้อเยื่อที่ต้องการศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน

แล้ว ทำการตัดแต่งหน้าบล็อกตัวอย่างด้วยมือโดยใช้ใบมีดโกนเฉือนแท่งพลาสติกเหลือไว้ส่วนท่ีเลือกบริเวณบนช้ิน
เนื้อเยื่อภายใต้กล้อง Stereo Microscope ท่ีติดต้ังบนเครื่อง Ultramicrotome  

1. ทำการตัดตัวอย่างแบบ Ultrathin section โดยจะต้องต้ังค่าความหนาท่ีต้องการตัดบนชุดควบคุมการ     

 ทำงานของเครื่อง Ultramicrotome ก่อนทุกครั้ง เมื ่อตัดตัวอย่างออกมา จะใช้แผ่นกริด หรือ 

perfect loop ตัก แผ่นเนื้อเยื่อท่ีได้เป็นสีเงินหรือสีทองตามค่าท่ีเราต้ังไว้ตามท่ีต้องการ จากนั้นนำมา



วางบนแผ่นกริด ดังภาพที่ 1 ปล่อยให้แห้งบนกระดาษกรองแล้วเก็บบรรจุใส่ grid box บันทึก

รายละเอียดของตัวอย่าง นำเก็บเข้าตู้ดูดความช้ืน เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

2. ทำการเพิ่มความคมชัดด้วย การย้อมด้วยสี Uranyl acetate จะเข้าไปจับสารจำพวก protein และ 
Nucleic acid ส่วน Lead citrate จะเข้าไปจับอยู่ใน Lipid เป็นต้น จากนั้นนำไปทำการบันทึกภาพด้วย
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (Transmission Electron Microscope) 
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ภาพที่ 1 แสดงการตัดตัวอย่างแบบ Ultrathin section ด้วยเครื่อง Ultramicrotome  
           และตัวอย่างท่ีวางบนแผ่นกริด 

 

 
 

ภาพที่ 2 ภาพถ่ายเซลล์พืชจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (Hitachi: HT7700) 
                   ตัวอย่างตัดแบบ Ultrathin section ด้วยเครื่อง Ultramicrotome บาง 70 นาโนเมตร 


