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 จุลินทรีย์ที่เจริญอยู่ในดินบริเวณรอบรากพืชมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ทั้งที่เป็นเช้ือ
แบคทีเรียและเช้ือรา ซึ่งส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชทั้งทางตรงและทางอ้อม เชื้อแต่ละชนิดจะมีประสิทธิภาพแตกต่างกัน 
เช่น การผลิตฮอร์โมนพืชในกลุ่มออกซิน เช่น indole 3 acetic acid (IAA) ไซโตไคนิน จิบเบอเรลลิน (Ali et al, 2010) การ
ผลิตแอมโมเนีย ความสามารถในการละลายฟอสเฟต การสร้างสารไซเดอโรฟอร์ และการผลิตสารต้านเชื้อราสาเหตุโรคพืช
(Idris et al, 2008) ซึ่งกว่าจะได้สายพันธ์ุที่เหมาะนำมาใช้เพื่อเป็นเช้ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชต้องผ่านการคัดเลือกเช้ือ
และวิธีทดสอบกิจกรรมของเชื้อที่มีคุณสมบัติในการเป็นเชื้อที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ไม่ว่าจะเป็นการจำแนกลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางโมเลกุลและการทสอบทางเคมี  

การประยุกต์ใช้เชื้อในการเกษตรเพื่อการเพาะปลูกพืชใช้เป็นปุ๋ยชีวภาพ phytostimulation และ biocontrol ซึ่ง
จะเป็นทางเลือกที่น่าสนใจและเป็นการลดการใช้ปุ๋ยเคมีและสารกำจัดแมลงและวัชพืชที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

จุลินทรีย์ที่คัดเลือกได้มีคุณสมบัติการเป็นเช้ือส่งเสริมการเจริญของพืชจะถูกนำมาใช้เพื่อการเพาะปลูกของเกษตรกร
ในรูปแบบต่าง ๆ ในกลุ่มของจุลินทรีย์ที่สามารถผลิตฮอร์โมนพืชกลุ่มออกซิน ได้แก่ IAA จะช่วยส่งเสริมการเจริญของพืชได้
เพราะ IAA จะกระตุ้นการยืดตัวของเซลล์ การแบ่งเซลล์และกระตุ้นการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช โดยเฉพาะที่ปลาย
รากช่วยเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสทำให้ลำเลียงและดูดซึมธาตุอาหารได้ดี รวมทั้งทำหน้าที่ในการหลั่งสารเพื่อส่งสัญญาณไปยัง
จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ท่ีอยู่บริเวณรอบรากพืช (Yang et al, 2009)  

ในกลุ่มของจุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการละลายฟอสเฟตในรูปทีพ่ืชสามารถนำไปใช้ได้จะอยู่ในรูปของฟอสฟอรัส
ที่ละลายน้ำได้ ซึ่งเป็นธาตุอาหารหลักของพืช ถ้าขาดแล้วจะส่งผลกระทบต่อการเจรญิเตบิโตของพืชไม่สามารถให้ผลผลิตได้ ซึ่ง
ประเทศไทยมีการนำเข้าจากต่างประเทศในรูปของปุ๋ยเคมีเป็นส่วนใหญ่ แต่จุลินทรีย์ในดินที่สามารถละลายฟอสเฟตได้นั้นมี
จำนวนไม่มากพอที่จะช่วยละลายฟอสเฟตในปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการของพืช ได้ ดังนั้นการเติมเชื้อจุลินทรีย์ที่มี
ความสามารถในการละลายฟอสเฟตได้จึงเป็นการเพิ่มธาตุฟอสฟอรัสให้กับพืช  

ธาตุไนโตรเจนในดินที่อยู่ในรูปของสารประกอบชนิดต่าง ๆ เช่น แอมโมเนียมไอออน (NH4+) และไนเทรตไอออน 
(No3-) ที่มาจากการสลายตัวของสารอินทรีย์วัตถุในดินโดยจุลินทรีย์ ปุ๋ยไนโตรเจนทุกชนิดจะให้ธาตุอาหารหลักคือ ธาตุ
ไนโตรเจนซึ่งช่วยให้พืชเจริญเติบโตได้ดี มีลำต้นและใบแข็งแรง พืชที่ได้รับไนโตรเจนที่เพียงพอใบก็จะมีลักษณะเขียวสด และ
สามารถสร้างโปรตีนได้อย่างเพียงพอ  

ธาตุเหล็กส่วนใหญ่อยู่ในดินอยู่ในรูปที่พืชไม่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ พืชส่วนใหญ่จึงขาดธาตุเหล็ก จุลินทรีย์ที่
สร้างสารไซเดอโรฟอร์จะทำหน้าที่ในการนำธาตุอาหารและส่งผลพลอยได้กับพืช โดยช่วยให้พืชดูดซึมสารไซเดอโรฟอร์ที่จับกับ
ธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะธาตุเหล็กได้เพิ่มขึ้นและยังช่วยป้องกันการเข้าทำลายของเชื้อโรคพืช โดยการแย่งจับธาตุเหล็กทำให้
เชื้อก่อโรคขาดธาตุเหล็กและไม่สามารถเพิ่มจำนวนจนก่อโรคในพืชได้ (Radzki et al, 2013) 

การคัดเลือกเชื้อที่มีคณุสมบตัิการเป็นเช้ือส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของพืช โดยมวีิธีการดังนี ้
1. การสุ่มเก็บตัวอย่างดินเพื่อนำมาแยกเชื้อ 
2. การแยกเชื้อจากดินโดยการทำเจือจางให้มีความเข้มข้นหลายๆระดับ (serial dilution) เพื่อทำให้เช้ือถูกเจือจางมาก

พอที่จะทำให้เกิดโคโลนีเดี่ยว ๆ บนจานเพาะเชื้อที่มีอาหารจำเพาะสำหรับการคัดแยกเชื้อ (เชื้อแบคทีเรียหรือเชื้อรา) 
แยกจนไดเ้ชื้อบริสุทธ์ิ เก็บเช้ือแตช่นิดที่แยกไดไ้ว้ในอาหารเลี้ยงเช้ือที่มีกลีเซอรอล 30% เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 4 °C 

3. เชื้อที่แยกได้แตล่ะชนิดนำมาเพื่อทดสอบคุณสมบตัิของการเป็นเช้ือส่งเสริมการเจรญิเตบิโตของพืช เข่น 
3.1. การผลิต IAA ตามวิธีของ Gordon and Weber (1951) 
3.2. การผลิตแอมโมเนียมตามวิธีของ Bakker and Schippers (1987) 
3.3. การละลายฟอสเฟตตามวิธีของ Tambekar and Wate (2007) 
3.4. การสร้างสารไซเดอโรฟอร์ตามวิธีของ Louden et al, (2011) 
3.5. การมีฤทธิ์ต้านเชื้อราตามวธิีของ Rabindran and Vidhyasekaran (1996) 



4. การประเมินความสามารถของเชื้อในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชตามวิธีของ Elliott and Lynch, (1984) 
5. การดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับกับการทดสอบทางเคมี 
6. การทดสอบฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรยี 
7. การจำแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิเคราะหล์ำดับนิวคลีโอไทด์ส่วนของยนี 16S ribosomal RNA (16S rRNA) และ

วิเคราะหล์ำดับนิวคลโีอไทด์ของเชือ้ราบริเวณ Internal Transcribed Spacer (ITS)  ซึ่งลำดับผลลัพธ์ท่ีได้จะถูก
นำไปเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลของ GeneBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) 
จากวิธีการคัดเลือกจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติในการเป็นเชื้อส่งเสริมการเจริญของพืชเมื่อได้จุลินทรีย์ที่ผ่านการคัดเลือก

มาแล้วสามารถนำมาประยุกต์ใช้เป็นปุ๋ยชีวภาพ ซึ่งจะลดปัญหาจากการใช้ปุ๋ยเคมีและสารกำจัดแมลง และเป็นทางเลือกที่
น่าสนใจและไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้อย่างยั่งยืน 
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