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กระบวนการเกิดกาซไฮโดรเจน (Hydrogen, H2) ทางชีวภาพทําไดโดยการหมักแบบไมใชออกซิเจน ใช
สารอินทรีย (Organic substances) ความเขมขนสูงเปนสารตั้งตน ไดแกน้าํเสียหรือของเสียอินทรีย หรืออาจเปนพชื 
เชนเดียวกับการผลิตกาซมีเทน (Methane, CH4) การหมักเพื่อใหไดกาซ H2 ทางชีวภาพนัน้ปฏิกิริยาจะเกิดเพียงข้ันตอน
แรกของการหมักคือกระบวนการ Fermentation เทานั้น ดังนั้นจึงตองทําการยบัยั้ง (Suppression) ข้ันตอน 
Methanogenesis ที่ตามมา โดยการกําจดัแบคทีเรียที่ผลติกาซ CH4 ซึ่งเปนแบคทีเรียที่ใชกาซ H2 (Hydrogen 
consuming methanogens) เปนสารตัง้ตนเพื่อการผลิตกาซ CH4    วิธีการหมัก รูปแบบการหมัก ถังหมัก เพื่อผลิตกาซ 
H2 จะเปนไปตามการหมักเชนเดียวกับการผลิตกาซ CH4  ขอแตกตางที่สาํคัญคือแบคทีเรียในถังหมักที่จะผลิต H2 จะตอง
เปนแบคทีเรียชนิดผลติกาซ H2 (ที่ปราศจากแบคทีเรียชนดิสรางกาซ CH4) ดังนั้นจึงจาํเปนตองมีการคัดกรองเพื่อเลือก
แบคทีเรียเพื่อการผลิตกาซ H2 เทานัน้   

การคัดกรองเพ่ือเลือกแบคทีเรียชนิดที่ผลิตกาซไฮโดรเจน (Pretreatment)  สามารถทาํไดหลายวิธีดังนี ้

1. การคัดกรองแบคทีเรียดวยความรอน (Heat pretreatment)  การคัดกรองโดยใหความรอนแกแบคทีเรีย เปนวิธีการ
ที่พบวามีการใชมากทีสุ่ด เนื่องจากแบคทีเรียที่ผลิต H2 เปนกลุมที่มีสปอรเปนองคประกอบภายในเซลล เชน Clostridium  
และ Bacillus sp. เปนตน สวนแบคทีเรียที่ผลิต CH4 ไมมีสปอร เมื่ออยูในสภาวะที่ไดรับความรอนจึงไมสามารถอยูได 
แบคทีเรียที่ผลิต H2 ทนตอความรอนไดดี  ในการปรับสภาพแบคทเีรียดวยความรอนมักใชความรอนที่อุณหภูมิ 80๐C-100
๐C เปนระยะเวลา 15 นาทีถึง 2 ชั่วโมง และทาํใหเย็นอยางทนัทีดวยน้ําแข็ง (Shock) เพื่อทําใหสปอรของแบคทีเรียชนิดที่
ผลิต H2 แตกออก  จากนั้นจึงทาํการเพิ่มปริมาณแบคทีเรียที่ผลติ H2 ดวยการใหอาหารประเภทกลูโคสและและสารอาหาร
ที่จําเปน (Nutrients) และ/หรือน้ําเสียอินทรีย (Sinbuathong et al., 2015a) 
 

2. การคัดกรองแบคทีเรียดวยกรดหรือดาง (Acid/base pretreatment) โดยทั่วไปแลวในกระบวนการเกิด CH4 
(Methanogenesis) ในระบบบําบดัน้าํเสียหรือของเสียจะควบคุม pH ใหมีคาใกลเคียง pH 7 มากที่สุด  เพื่อรักษา
ประสิทธิภาพในการทาํงานของแบคทีเรียที่ผลิต CH4  ดวยเหตุนี้หากตองการจํากัดความสามารถในการผลิต CH4 จึงตองทํา
การปรับ pH ใหมีคาตางออกไปจาก pH 7  เพื่อทําใหสภาวะที่เปลี่ยนแปลงไปนี้ไมเหมาะสมตอแบคทีเรียผลิต CH4  ซึ่งไดแก
การปรับสภาพแบคทีเรียดวยกรด (Acid pretreatment) ที่ pH 2-4 หรือการปรับสภาพแบคทีเรียดวยดาง (Base 
pretreatment) ในชวง pH 9-11 โดยจะรักษา pH ไวที่ชวงดงักลาวเปนระยะเวลา 24-48 ชั่วโมง จากนัน้จึงปรับสภาพของ
แบคทีเรียใหกลับมาอยูในสภาวะที่เปนสภาวะเร่ิมตนการผลิต H2  ซึ่งมีรายงานวา pH เร่ิมตนที่เหมาะสมในการผลิตกาซ H2

อยูในชวงกรดประมาณ pH เร่ิมตนที ่6.5 และคา pH ของสารละลายในถังหมักมีคาอยูในชวง 4.7-4.8 (Sinbuathong and 
Sillapacharoenkul, 2020) 

 3. การคัดกรองแบคทีเรียดวยการใชสารเคมี (Chemical pretreatment) สารเคมีที่เติมลงไปที่มปีระสทิธิภาพในการ
ยับยั้งการทาํงานของแบคทีเรียชนิดทีผ่ลิต CH4 ไดแก 2-bromo- ethanesulfonate (BES), acetylene และ chloroform   
โดย BES มีลักษณะโครงสรางเหมือน co-enzyme M ที่มีอยูในแบคทีเรียชนดิผลิต CH4 ดังนัน้การใช BES จะเขาไปยับยั้ง
ไมใหเกิดการผลิต CH4 ได (Chenlin and Herbert, 2007; Sprott et al. (1982); Liang et al., 2002)  



4.  การคัดกรองแบคทีเรียดวยการแชแข็งและปลอยใหละลาย (Freezing and thawing pretreatment)  โดยการ
นําแบคทีเรียไปแชแข็งไวที่อุณหภูมิต่ํา -20๐C  24 ชั่วโมง  จากนั้นตั้งทิง้ไวใหละลายที่อุณหภูมิหอง วิธีนี้ใหผลไมคอยดนีัก
เมื่อเทียบกับการคัดกรองแบคทีเรียโดยวิธีอ่ืน  (Liu et al.,2009; Sinbuathong et al., 2015b) 

5. การคัดกรองแบคทีเรียดวยการเติมออกซิเจน (Aeration pretreatment)  แบคทีเรียกลุมที่ผลิต CH4 นั้นเปน
แบคทีเรียกลุมที่ไมใช O2 (Anaerobic bacteria) แตแบคทีเรียที่ผลิต H2 บางกลุมเปนแบคทีเรียที่สามารถเจริญเติบโตไดทัง้
ในสภาวะที่มีหรือไมมี O2 ก็ได (Facultative anaerobic bacteria)    จึงทาํใหยังคงมีแบคทีเรียผลิต H2 บางกลุมที่ยังคง
เหลืออยูภายหลังการเติมอากาศใหแกระบบ   ซึ่งการปรับสภาพโดยการเติมอากาศนี้จะทําโดยการเพิ่ม O2 ใหแกระบบเปน
เวลา 24 ชั่วโมง หรือเติม O2 โดยควบคุมคา DO (Dissolved Oxygen) ใหมีคาต่ํากวา 0.5 mg/L เปนเวลา 12 ชั่วโมง (Ren 
et al., 2008) 

6.  การคัดกรองแบคทีเรียดวยการใชกระแสไฟฟา (Electric current pretreatment) เปนวิธีการที่ใชกระแสไฟฟา
แรงดันต่ํา ยบัยั้งแบคทีเรียที่สราง CH4 (Roychowdhury, 2000) พบวาแบคทีเรียผลิต H2 สามารถถูกคัดกรองออกจาก
หลังการบําบัดดวยกระแสไฟฟาแรงดันต่ํา (3.0-4.5 โวลต)    โดยทําการศึกษาจากตะกอนแบคทีเรียจากหลุมฝงกลบและ
ตะกอนแบคทีเรียจากน้าํเสียชุมชนซึ่งสามารถผลิต H2 ได โดยทีไ่มพบวามีกาซ CH4 เกิดข้ึนแตอยางใด 

 จะเห็นไดวาการคัดกรองแบคทีเรียเพื่อใหไดแบคทีเรียชนิดที่ผลติ H2 มีหลายวิธีการ    แตไมสามารถระบุไดแน

ชัดวาวิธีการ หรือสภาวะในการคัดกรองใดที่มีความเหมาะสมตอแบคทีเรียที่นํามาใชในการศึกษาไดอยางชัดเจน  แตที่นยิม
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