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กระบวนการเกิดกาซไฮโดรเจน (Hydrogen, H2) ทางชีวภาพทําไดโดยการหมักแบบไมใชออกซิเจน ใช
สารอินทรีย (Organic substances) ความเขมขนสูงเปนสารตั้งตน ไดแกน้าํเสียหรือของเสียอินทรีย หรืออาจเปนพชื 
เชนเดียวกับการผลิตกาซมีเทน (Methane, CH4) การหมักเพื่อใหไดกาซ H2 ทางชีวภาพนัน้ปฏิกิริยาจะเกิดเพียงข้ันตอน
แรกของการหมักคือกระบวนการ Fermentation เทานั้น ดังนั้นจึงตองทําการยบัยั้ง (Suppression) ข้ันตอน 
Methanogenesis ที่ตามมา โดยการกําจดัแบคทีเรียที่ผลติกาซ CH4 ซึ่งเปนแบคทีเรียที่ใชกาซ H2 (Hydrogen 
consuming methanogens) เปนสารตัง้ตนเพื่อการผลิตกาซ CH4    วิธีการหมัก รูปแบบการหมัก ถังหมัก เพื่อผลิตกาซ 
H2 จะเปนไปตามการหมักเชนเดียวกับการผลิตกาซ CH4  ขอแตกตางที่สาํคัญคือแบคทีเรียในถังหมักที่จะผลิต H2 จะตอง
เปนแบคทีเรียชนิดผลติกาซ H2 (ที่ปราศจากแบคทีเรียชนดิสรางกาซ CH4) ดังนั้นจึงจาํเปนตองมีการคัดกรองเพื่อเลือก
แบคทีเรียเพื่อการผลิตกาซ H2 เทานัน้   

การคัดกรองเพ่ือเลือกแบคทีเรียชนิดที่ผลิตกาซไฮโดรเจน (Pretreatment)  สามารถทาํไดหลายวิธีดังนี ้

1. การคัดกรองแบคทีเรียดวยความรอน (Heat pretreatment)  การคัดกรองโดยใหความรอนแกแบคทีเรีย เปนวิธีการ
ที่พบวามีการใชมากทีสุ่ด เนื่องจากแบคทีเรียที่ผลิต H2 เปนกลุมที่มีสปอรเปนองคประกอบภายในเซลล เชน Clostridium  
และ Bacillus sp. เปนตน สวนแบคทีเรียที่ผลิต CH4 ไมมีสปอร เมื่ออยูในสภาวะที่ไดรับความรอนจึงไมสามารถอยูได 
แบคทีเรียที่ผลิต H2 ทนตอความรอนไดดี  ในการปรับสภาพแบคทเีรียดวยความรอนมักใชความรอนที่อุณหภูมิ 80๐C-100
๐C เปนระยะเวลา 15 นาทีถึง 2 ชั่วโมง และทาํใหเย็นอยางทนัทีดวยน้ําแข็ง (Shock) เพื่อทําใหสปอรของแบคทีเรียชนิดที่
ผลิต H2 แตกออก  จากนั้นจึงทาํการเพิ่มปริมาณแบคทีเรียที่ผลติ H2 ดวยการใหอาหารประเภทกลูโคสและและสารอาหาร
ที่จําเปน (Nutrients) และ/หรือน้ําเสียอินทรีย (Sinbuathong et al., 2015a) 
 

2. การคัดกรองแบคทีเรียดวยกรดหรือดาง (Acid/base pretreatment) โดยทั่วไปแลวในกระบวนการเกิด CH4 
(Methanogenesis) ในระบบบําบดัน้าํเสียหรือของเสียจะควบคุม pH ใหมีคาใกลเคียง pH 7 มากที่สุด  เพื่อรักษา
ประสิทธิภาพในการทาํงานของแบคทีเรียที่ผลิต CH4  ดวยเหตุนี้หากตองการจํากัดความสามารถในการผลิต CH4 จึงตองทํา
การปรับ pH ใหมีคาตางออกไปจาก pH 7  เพื่อทําใหสภาวะที่เปลี่ยนแปลงไปนี้ไมเหมาะสมตอแบคทีเรียผลิต CH4  ซึ่งไดแก
การปรับสภาพแบคทีเรียดวยกรด (Acid pretreatment) ที่ pH 2-4 หรือการปรับสภาพแบคทีเรียดวยดาง (Base 
pretreatment) ในชวง pH 9-11 โดยจะรักษา pH ไวที่ชวงดงักลาวเปนระยะเวลา 24-48 ชั่วโมง จากนัน้จึงปรับสภาพของ
แบคทีเรียใหกลับมาอยูในสภาวะที่เปนสภาวะเร่ิมตนการผลิต H2  ซึ่งมีรายงานวา pH เร่ิมตนที่เหมาะสมในการผลิตกาซ H2

อยูในชวงกรดประมาณ pH เร่ิมตนที ่6.5 และคา pH ของสารละลายในถังหมักมีคาอยูในชวง 4.7-4.8 (Sinbuathong and 
Sillapacharoenkul, 2020) 

 3. การคัดกรองแบคทีเรียดวยการใชสารเคมี (Chemical pretreatment) สารเคมีที่เติมลงไปที่มปีระสทิธิภาพในการ
ยับยั้งการทาํงานของแบคทีเรียชนิดทีผ่ลิต CH4 ไดแก 2-bromo- ethanesulfonate (BES), acetylene และ chloroform   
โดย BES มีลักษณะโครงสรางเหมือน co-enzyme M ที่มีอยูในแบคทีเรียชนดิผลิต CH4 ดังนัน้การใช BES จะเขาไปยับยั้ง
ไมใหเกิดการผลิต CH4 ได (Chenlin and Herbert, 2007; Sprott et al. (1982); Liang et al., 2002)  



4.  การคัดกรองแบคทีเรียดวยการแชแข็งและปลอยใหละลาย (Freezing and thawing pretreatment)  โดยการ
นําแบคทีเรียไปแชแข็งไวที่อุณหภูมิต่ํา -20๐C  24 ชั่วโมง  จากนั้นตั้งทิง้ไวใหละลายที่อุณหภูมิหอง วิธีนี้ใหผลไมคอยดนีัก
เมื่อเทียบกับการคัดกรองแบคทีเรียโดยวิธีอ่ืน  (Liu et al.,2009; Sinbuathong et al., 2015b) 

5. การคัดกรองแบคทีเรียดวยการเติมออกซิเจน (Aeration pretreatment)  แบคทีเรียกลุมที่ผลิต CH4 นั้นเปน
แบคทีเรียกลุมที่ไมใช O2 (Anaerobic bacteria) แตแบคทีเรียที่ผลิต H2 บางกลุมเปนแบคทีเรียที่สามารถเจริญเติบโตไดทัง้
ในสภาวะที่มีหรือไมมี O2 ก็ได (Facultative anaerobic bacteria)    จึงทาํใหยังคงมีแบคทีเรียผลิต H2 บางกลุมที่ยังคง
เหลืออยูภายหลังการเติมอากาศใหแกระบบ   ซึ่งการปรับสภาพโดยการเติมอากาศนี้จะทําโดยการเพิ่ม O2 ใหแกระบบเปน
เวลา 24 ชั่วโมง หรือเติม O2 โดยควบคุมคา DO (Dissolved Oxygen) ใหมีคาต่ํากวา 0.5 mg/L เปนเวลา 12 ชั่วโมง (Ren 
et al., 2008) 

6.  การคัดกรองแบคทีเรียดวยการใชกระแสไฟฟา (Electric current pretreatment) เปนวิธีการที่ใชกระแสไฟฟา
แรงดันต่ํา ยบัยั้งแบคทีเรียที่สราง CH4 (Roychowdhury, 2000) พบวาแบคทีเรียผลิต H2 สามารถถูกคัดกรองออกจาก
หลังการบําบัดดวยกระแสไฟฟาแรงดันต่ํา (3.0-4.5 โวลต)    โดยทําการศึกษาจากตะกอนแบคทีเรียจากหลุมฝงกลบและ
ตะกอนแบคทีเรียจากน้าํเสียชุมชนซึ่งสามารถผลิต H2 ได โดยทีไ่มพบวามีกาซ CH4 เกิดข้ึนแตอยางใด 

 จะเห็นไดวาการคัดกรองแบคทีเรียเพื่อใหไดแบคทีเรียชนิดที่ผลติ H2 มีหลายวิธีการ    แตไมสามารถระบุไดแน

ชัดวาวิธีการ หรือสภาวะในการคัดกรองใดที่มีความเหมาะสมตอแบคทีเรียที่นํามาใชในการศึกษาไดอยางชัดเจน  แตที่นยิม
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