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กระบวนการเกิดกาซชีวภาพทาํไดโดยการหมักแบบไมใชออกซิเจน ดวยการใชสารตั้งตนเปนสารอินทรีย 
(Organic substances) ความเขมขนสูง ไดแกน้าํเสียหรือของเสียอินทรีย หรืออาจเปนพืชเพราะพืชมีเซลลโูลสและ
ลิกนิน ภายในระบบหมักจะมีการยอยสลายหลายข้ันตอนและมคีวามซับซอน โดยการทาํงานรวมกันของแบคทีเรียหลาย
กลุม แบคทีเรียแตละกลุมจะทําหนาที่ตางกันในแตละข้ันตอนเพื่อใหไดกาซชีวภาพซึ่งสามารถนําไปใชเปนแหลงพลงังาน
ทดแทน (Renewable energy) ได องคประกอบหลักของกาซชีวภาพ คือกาซมีเทน (CH4) และคารบอนไดออกไซด 
(CO2) และอาจมีกาซอ่ืนๆ เชน ไฮโดรเจน (H2) ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และไนโตรเจน (N2) อยูดวย การหมักกาซชีวภาพ
ใหไดผลดีนั้นตองอาศัยปจจัยตางๆ คือ 1. สารตั้งตน   2. สารตั้งตนรวม  3. แบคทีเรีย  4. สภาวะที่เหมาะสมตอการทํางาน
ของแบคทีเรีย 5. การปรับสภาพสารตั้งตนกอนการหมัก อธิบายไดพอสังเขปดังนี ้

 
 

 1. สารตั้งตน จะตองมีคารบอน (Carbon, C) เปนองคประกอบหลัก ไดแก น้ําเสียอินทรีย ของเสียทาง
การเกษตร พืชพลังงาน วัชพืช สารตั้งตนเหลานี้ประกอบดวยคารโบไฮเดรต โปรตีน และไขมัน แตถาสารตั้งตนมีเพียง
คารโบไฮเดรต  จะตองหาแหลงไนโตรเจนจากสารตั้งตนรวมชนิดอ่ืนเพื่อใหการหมักมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน  

 

 2. สารตั้งตนรวม  มีเพื่อรักษาสมดุลในระบบ    เชนเติมลงเพื่อเพิ่ม N   เปนการรักษาอัตราสวน C/N  ไดแกการ
ใชมูลโคหรือมูลสุกรเปนสารตั้งตนรวมในการหมักวัชพืช  ถาอัตราสวน C/N ต่ํา หมายถึงอาหารของแบคทีเรียคือ C จะหมด
ไปในปฏิกิริยา จะเกิดความเปนพิษตอระบบเนื่องจากมี N เหลือและเกิดเปนแอมโมเนีย (NH4

+) เปนพิษตอแบคทีเรียใน
ระบบหมัก  ถาอัตราสวน C/N สูง  ขณะยอยสลาย N จะหมดไป จะเปนผลตอการสรางเซลแบคทีเรีย เนื่องจากการ N เปน
สวนประกอบสําคัญของการสรางเซลแบคทีเรีย (สูตรของเซลแบคทีเรียคือ C5H7O2N)    มีการศึกษาโดยใชนําพืชหมักรวมกับ
มูลโคเชนการศึกษาการหมักหญาเนเปยร (Sawanon et al., 2017)  หรือวัชพืชอ่ืนเชน กก (Sinbuathong, et al, 2020 ) 
ผักปราบและจอก (Sinbuathong et al., 2019) 

 

 3. แบคทีเรีย อาจเปน Mixed หรือ Pure culture ทําหนาที่เก่ียวของกับกระบวนการยอยสลายสารอินทรีย
แบบไมใชออกซิเจน แบคทีเรียแบงเปน 2 กลุมใหญคือ    

 

 3.1 แบคทีเรียชนิดสรางกรด (Acid producing bacteria) จะเปลี่ยนสารอินทรียเปนกรดไขมันระเหย
งาย (Volatile fatty acid, VFA) ไดแกกรดอะซิติก (CH3COOH) และจะผลิตกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) และ
ไฮโดรเจน (H2) เพื่อใหแบคทีเรียชนิดสราง CH4 ใชกาซเหลานี้ในการผลิตกาซ CH4 ตอไป  ปฏิกิริยาการสรางกรดอินทรีย
ระเหยงายนี้เรียกวา Acidogenesis 

 

3.2 แบคทีเรียชนิดสรางมีเทน (Methane producing bacteria) ทําหนาที่สรางกาซ CH4  แบคทีเรีย
ชนิดนี้เจริญเตบิโตไดชาและมีความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมสูง แบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ 

 

      แบคทีเรียชนิดที่สราง CH4 จากกาซ CO2 และ H2         ดังสมการ 
                        4H2 + CO2        CH4 + 2H2O             (1) 

 

      แบคทีเรียชนิดทีส่รางกาซ CH4 จากกรด CH3COOH   ดังสมการ 
                                                                                                       CH3COOH    CH4 + CO2 + 2H2O  (2)    

 

ปฏิกิริยาการสรางกาซ CH4 เรียกวา Methanogenesis 
 

 



4. สภาวะที่เหมาะสมตอการทํางานของแบคทีเรีย ไดแก 
 

4.1       สภาวะไรออกซิเจน เพราะออกซิเจนเปนอันตรายตอแบคทีเรียชนิดสรางมีเทน 
 

4.2       อุณหภูมิ (Temperature) เนื่องจากแบคทีเรียมีหลายกลุม แตละกลุมสามารถเจริญเติบโตไดดีในชวง
อุณหภูมิที่แตกตางกัน ปฏิกิริยาการยอยสลายจะเกิดข้ึนไดดีในชวงอุณหภูมิระหวาง 30–38 องศาเซลเซียส เรียกวาชวง 
Mesophilic  และชวงอุณหภูมิระหวาง 48–57 องศาเซลเซียสซึ่งเรียกวาชวง Thermophilic โดยที่อุณหภูมิชวงนี้สูง 
แบคทีเรียมีอัตราการเจริญเติบโตสูงและสามารถผลติกาซไดดี  ในการทําการวิจัยทั่วไปนิยมทดลองที่ 35 และ 55 องศา
เซลเซียส สําหรับ Mesophilic และ Thermophilic ตามลําดับ  

 

4.3   ความเปนกรด–ดาง (pH)   ชวง pH ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย คือ 6.6–7.4 
(McCarty, 1964)  

 

4.4    ระบบจะตองปราศจากสารพิษตอแบคทีเรีย ไดแกโลหะหนักปริมาณสูง  ความเค็ม (Salinity) ปริมาณสูง 
เพราะจะเปนอันตรายตอเซลแบคทีเรีย  มีการศึกษาโดยใชน้ําเสียที่มีสารอินทรียปริมาณสูงซ่ึงเหมาะกับการบําบัดแบบไร
ออกซิเจนแตมีความเค็มซึ่งมี Na+ สูงมาทําการหมัก (Sinbuathong et al, 2019: Sillapacharoenkul and Sinbuathong, 
2019) ผลที่ไดคือปริมาณสารอินทรียลดลงไดในระดับที่เปนที่ยอมรับ แตปริมาณและผลผลิตกาซ CH4 ที่ไดมีคาต่ํามาก 

 
 

  5. อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย (Orgnic loading rate, OLR) ในระบบการหมักถาระบบรับ OLR สูงเกินไป 
จะทําใหอัตราการผลิตกาซมีเทนลดลง เนื่องจากมีการสรางและสะสมของกรดไขมันระเหยงาย (VFA) ภายในระบบสงู 
ระบบเกิดสภาวะกรดและยบัยั้งการทํางานของแบคทีเรียชนิดสรางกาซ CH4 

 
 

                 6. ระยะเวลาเก็บกักสารภายในระบบ (Hydraulic retention time, HRT) เปนเวลาที่แบคทีเรียยอยสลาย
สารอินทรีย  หาก HRT นอย จะชวยลดขนาดของถังหมัก แตเปนการเพิ่ม OLR ใหกับระบบ ซึ่งอาจทําใหเกิดการสะสม
ของ VFA และหากเปนระบบที่ใชบําบัดน้ําเสียก็จะสงผลตอคุณภาพน้าํที่ได แตถาระบบมี HRT ที่มากเกินไป จะเปน
สาเหตุใหถังปฏิกิริยามีขนาดใหญ ซึ่งตองเสียคาใชจายเพิ่มข้ึน   

 
 

             7. การปรับสภาพสารตั้งตนกอนการหมัก เพื่อทําใหสารตั้งตนหรือสารตั้งตนรวมอยูในสภาพที่เหมาะสมตอการ
ยอยโดยแบคทีเรีย   ไดแกการปรับสภาพสารตั้งตนกอนการหมักโดยการ  1.  การระเบิดดวยไอน้ํา  2. การปรับสภาพดวย
กรด หรือการปรับสภาพดวยดาง เปนตน การปรับสภาพสารตั้งตนนี้อาจจะทําหรือไมทําก็ไดข้ึนกับวาสารตั้งตนนั้นเปนอะไร 
ถาเปนสารชนิดที่ยอยยากเชนการทําการปรับสภาพพืชกอนการหมักจะทําใหไดปริมาณและผลผลิตกาซ CH4 ที่สูงข้ึนมาก 
(Sinbuathong et al., 2020) 
 
 

ตัวแปรดังกลาวมาทั้ง 7 ขอนี้มีผลตอการเกิดกาซมีเทน การศึกษาจึงจาํเปนตองหาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับ
การหมักสารตั้งตนแตละชนิด  
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