
 

เทคนิคการเตรียมสารละลาย Osmium tetraoxide (ออสเมียม เตตระออกไซด) 

นางพัชรี อํารุง 
นักวิทยาศาสตร ชํานาญการ 

ฝายเครื่องมือและวิจัยทางวิทยาศาสตร สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการเตรียมตัวอยางเพ่ือศึกษาดวยเทคนิคทางกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนนั้นนับวาเปนอีกหนึ่ง

ปจจัยท่ีสําคัญมากท่ีตองระมัดระวังเปนอยางยิ่งเพ่ือความปลอดภัยของผูปฏิบัติงานดานนี้ เนื่องจากสารเคมีท่ีใชมีความเปน
อันตรายตอ มนุษยและสิ่งแวดลอมในบทความนี้จะกลาวถึงการเตรียมสารละลาย Osmium tetraoxide (ออสเมียม เตตระ
ออกไซด) เนื่องจากเปนโลหะและสารประกอบอนินทรีย สามารถระเหยในสภาพของเหลวและระเหิดในสภาพของเข็ง สวนการ
ใชประโยชนแรกเริ่มใชสําหรับยอมสีทางชีววิทยาและเนื้อเยื่อ ทางพยาธิวิทยาสําหรับนําไปศึกษาเก่ียวกับจุลชีพดวยกลอง
จุลทรรศน เนื่องจาก Osmium tetraoxide (ออสเมียม เตตระออกไซด) เปนสารท่ีทําปฏิกิริยาไดดีกับไขมันโดยเฉพาะ 
unsaturated lipids สารชนิดนี้มีคุณสมบัติเปนโลหะหนักเม่ือนํามาใชเปนตัวคงสภาพเนื้อเยื่อครั้งท่ี 2 ( secondary fixative 
or post fixative ) ตอจากการใช glutaraldehyde เปนตัวคงสภาพเนื้อเยื่อครั้งท่ี 1 ( primary fixative or pre fixative ) 
เนื่องจาก glutaraldehyde จะทําปฏิกิริยาไดดีกับพวกโปรตีน อีกท้ัง Osmium tetraoxide (ออสเมียม เตตระออกไซด) ยังมี
ผลใหเพ่ิมความเปนโลหะใหกับเนื้อเยื่อทางตัวอยางชีวภาพซ่ึงสงผลใหมีความคมชัด (contrast) ของภาพเม่ือศึกษาภายใตกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนอีกดวย นอกจากนั้นยังมีการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของอนุภาคน้ํายาง ท่ีทําการยอมเฟสในน้ํายาง
ดวยออสเมียม เตตระออกไซด (Osmium tetraoxide) เพ่ือเพ่ิมความตางของเฟส (Phase contrast) เนื่องจากสามารถทํา
ปฏิกิริยากับพันธะคูในโครงสรางในน้ํายางได (วนิดา,2560) ดังนั้นเราจึงตองเตรียมสารละลาย Osmium tetraoxide (ออสเมียม 
เตตระออกไซด) ท่ีดีจะสงผลโดยตรงตอการวิเคราะหภาพดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน  

 ความเปนอันตรายของออสเมียม เตตระออกไซด (Osmium tetraoxide) ดังตาราง 

อันตราย / อาการ 

อันตราย เปนพิษมากเมื่อสูดดม เมื่อถูกผิวหนัง , กลืนกิน ทําใหเกิดแผลไหม 

เมื่อสูดดมไอระเหย เปนพิษอยางรายแรง ระคายเคืองตอระบบทางเดินหายใจ ไอ และ หายใจลําบาก การสดูดมอาจทําใหเกิด
อาการบวมนํ้า (edema) ในทางเดินหายใจ 

เมื่อสัมผัสผิวหนัง เปนพิษอยางรายแรง ระคายเคืองและกัดกรอน 

เมื่อเขาตา ระคายเคืองและกัดกรอน 

เมื่อกลืนกิน เปนพิษอยางรายแรง ระคายเคืองและกัดกรอน ทองรวง , อาการของระบบทางเดินอาหาร เปนพิษตอ ไต 

ท่ีมา : http://www.chemtrack.org/MSDSSG/Merck/sgt/1245/124505.htm 

ในปจจุบันนัน้ท่ีจําหนายในรูปของผลึก (crystal) และสารละลาย (solution) อยูในขวดแกวสีชาท่ีปดสนิทอากาศเขา 
ไมได เพราะผลึกของสารนี้เม่ือโดนอากาศจะระเหิดใหไอพิษไดเชนเดียวกับในรูปของสารละลาย เนื่องจากเทคนิคทางกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนนิยมเตรียมจากผลึก (crystal) จะดีกวาเพราะสามารถควบคุมคุณภาพไดดังภาพท่ี 1 

http://www.chemtrack.org/MSDSSG/Merck/sgt/1245/124505.htm


 

วิธีการเตรียมสารละลาย Osmium tetraoxide (ออสเมียม เตตระออกไซด) 

เตรียม Osmium tetraoxide stock solution 2% in distilled water 
  Osmium tetraoxide 1 g. 
                        Distilled water 50 ml. 
 1.นําขวดท่ีบรรจุผลึก Osmium tetraoxide มาลางทําความสะอาดเพ่ือขจัดคราบไขมันและฝุนละอองออกใหสะอาด
เนื่องจากจะทําใหเกิดการปนเปอนในสารละลายไดทําใหสารละลายเสื่อมสภาพได 
 2.ใชปากกาหัวเพชรกรีดบริเวณคอขวดใหเกิดลอยจากนั้นหักสวนปลายขวดออกโดยใชกระดาษเช็ดเลนสจับเพ่ือปองกัน
การปนเปอนและอาจโดนเศษแกวบาดมือผูปฏิบัติงานได 
 3. นําขวดท่ีบรรจุผลึก Osmium tetraoxide พรอมสวนปลายขวดท่ีหักออกใสในขวด Screw Cap Erlenmeyer 
Flasks ขนาด 125 ml. สีชา หรือขวด Screw Cap Erlenmeyer Flasks ขนาด 125 ml แบบใส ท่ีหุมดวย aluminum foil 
ดังภาพท่ี 2 ภายในมีน้ํากลั่นตามปริมาตรท่ีตองการจากนั้นใชพาราฟลมพันบริเวณปากขวดท่ีหมุนเกลียวฝาประมาณ 2 ชั้นให
แนน เพ่ือปองการระเหยของสารออกมาภายนอก เขยาโดยใช Shaker รอบต่ําประมาณ 10 นาทีเพ่ือใหน้ํากลั่นเขาภายในขวดท่ี
บรรจุผลึก Osmium tetraoxide ท่ัวถึงและเพ่ือใหผลึกของ Osmium tetraoxide ละลายไดท่ัวถึง (ควรเตรียมกอนใช 24 
ชั่วโมงเพ่ือสารเคมีละลายไดสมบูรณ) 
 4.นําขวดสารละลาย Osmium tetraoxideบรรจุนภาชนะท่ีเปนกระปองโลหะท่ีบุภายในกระปองดวยกระดาษทิชชู
แผนหนา 2 ชั้นวัตถุประสงคเพ่ือกันกระแทก และอีกประการหนึ่งเพ่ือเปนดัชนีบงชี้วาสารมีการระเหยออกมาภายนอกขวด
หรือไม (หากมีการระเหยออกมาดวยปจจัยใดก็ตามกระดาษทิชชูจะเปลี่ยนเปนสีเทาดําแสดงวาสารเสื่อมสภาพลง) จากนั้นใช
พาราฟลมพันบริเวณฝากระปองโลหะใหแนนประมาณ 2 ชั้น เพ่ือปองการระเหยของสารออกมาภายนอกควรเก็บในตูเย็นชอง
ธรรมดา ประมาณ 7-10 องศาเซลเซียส  
วิธีการกําจัดสารละลาย Osmium tetraoxide และขอควรระวัง 

 กอนท้ิงสารละลาย Osmium tetraoxide ท่ีใชแลวควรทําลายพิษโดยท้ิงลงในน้ํามันขาวโพด น้ํานม หรือใน
สารละลาย  Sodium hydroxide 5 % ในน้ํากลั่น อัตราสวน 2 เทาของสารละลาย Osmium tetraoxide 
คอยนําไปบรรจุภาชนะเพ่ือสงจํากัดตอไป 

 การเตรียมทุกข้ันตอนควรปฏิบัติงานใน ตูดูดควัน (fume hood) เสมอ 
 ควรสวมอุปกรณปองกันสวนบคุคล (Personal Protective Equipment) 
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